
����� �����
	��
��������������������� �! #"$ &%!�'�!	��(�)"$�
���'*,+-�
%!�'�! .��/
0 ���'�1�2"����
�'�

35476�8:9;9;<>=@?ACB-4ED-F8:=HG$IHJ A7KL4
M.4EDN<PORQTSRUC?

V +'�)"$�
 0 "

WYX[Z:\�X^]^X2_:`.ab_dce_:fbX2\2]gcihj_kalZmZ:\�hnaporq;sRhj\�tihj_muwvPhbxy]^Xj`�`z\^ab_{]gciX2_:`�X2tiXHoH`z\�hj|Taju>_yXj`Rczo-}�~��.���7�'�
� ap`�a;�@]�ce_mu�a�]^hjt��m`zcihj_�]�orqyX^|YX!�@]l�Pantet���X2|�Z:tih��mX � sRhj\Ya�]�|�antet�_:�n|��wX^\Nhjs�|Yh � X2t7Z)ab\^ab|YXj`�X2\2]��
]l�porqka@]�c�_��lv@��c�_:fjX2\2]�c�hb_�]��$ce_�o^hj|��bc�_{ap`Rc�hb_��
cR`Rqka��nv@��sRhb\l�
ab\ � |Th � X^tec�_pu�abteuphj\�c�`zqm|! '¡�s¢ab_
alZmZ:\�h�Z:\�c�ap`£X.|Tap`zq:X2|Tap`Rczo^abt � X^]�o�\�c¤Z�`zcihj_�c�]�a>f�abc�t�am�btiXH�)aNt�X�an]l`�v@]�¥p�Pan\^X�]�c�_yfbX2\2]gcihj_�]�orqyX^|YX[o^ab_k�pX
�P]2X � `�h'X^]l`zc�|�am`£X[X�an\l`Rq�|Yh � X^t�]�o�hj|�Z$hn]2X � ���¦an_P�-]2Xb`¢hjs
Z§ab\^ab|YXj`�X2\2]��
q�czorq�]�ce|N�nt¨am`£XY`zq:XT�@_{©
� X2\�uP\�hw�n_ �  ;ª:����«�Xjol`[`£h;`RqyX1o^hj_ � cR`Rc�hb_dhbs#a�tec�|[cR`�X � _y�@|N�pX2\Nhjs�Z§ab\^ab|YXb`£X2\2]���`zqyX��EX2t�t¨vn¬>_:hP�
_
��ab\l¥w�>ab\ � `�v@~$XjfbX2_­�pX2\�u'|YXb`zqyh � Z:\�hPfjc � X^]T�P]Y�
c�`zqka�fjX^\�]2ap`RcetiX�]�orq:X2|YX'�
c�`zq�|Tam`zqyX^|�am`zcRo2antL\�hn©
�m�@]�`R_yX^]�]�`�h!X^]l`zc�|�am`£X�]l�porq1Z§ab\^ab|YXb`£X2\2]H '�$q:XNo^hb|N�bc�_{ap`Rc�hb_k�
c�`zq�a1�@vn�¯®m_�cR`�X�v � cex§X2\�X2_­o�XYo^h � X
|Tan¬wX^]°`RqyX°a�Z�Z:\^h@aworq!X2±�o�ciX2_:`
c�_-`RqyX�Z:\�X^]^X2_­o�X°hjs
a@v�Z­\�cihj\�c:ce_msRhb\�|Tam`zcihj_-�
qyX2_'c�_yfbX2\H`zc�_pu�sRhj\²�@vn�
�@_ � X2\�uP\�hw�@_ � ]l`z\H�pol`��n\�X^]H '�$q:X�]�qyhP�
_�X�³�ab|�Z:tiX�c�]�an_�c�_:fjX^\�]�c�hb_¦hbsL~L�.���L� � ap`�aYsRhj\�a�]�ce|�Z:tiX
t�a��mX^\^X � |Yh � X2tL�@an]^X � �lZ�hj_¦`zqyX#]l�n\�szawo�X�`�h�Z�hHu>\2alZ:qP�Nhbs$�-hw�n_:`
��X2\^a�Z­c�}e¡�_ � hb_yX^]�c�aj�H 

´PµL¶p·m¸º¹¢»²¼y¶m½r¸7µ

¾�¿�ÀpÁpÂ�Ã�Ä�Å§Æ�Ç�È�ÁpÂTÇ�ÃiÆ�É§¿iÊwÄ�ÃiË§À�Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç�ÌnÇ
ÁpÈ¢ÀpÌbÁm¿�ÁpÀmÃiÎbÊp¿i¿�ÏkÂ�ÌnÊp¿iÃiÇ�Ä�ÃiÎ�Ð@Ñ{ÒÓÌnÊwÂ�Ä�Å�Æ1ÁyÔ­Ìn¿zÇ
ÊwÂ�Ì1ÃzË§ÎjÂ�ÌnÊpÇ�ÃiË§Àm¿�Ï
ÌnÆ!Í)¿iÁ@ÏpÌnÔ�ÈRÁpÂ¦Ä�Å­ÌdÃiË{Ä^ÌbÂ�Í§Â�ÌbÄ�ÊwÄ�ÃiÁmËÕÁpÈTÀpÌbÁyÌn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÃzÎ�ÊpË)ÔÕÌn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÁmÆ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃiÎ�Æ!ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÆ!ÌnË{Ä�ÇbÖ(×�ÁPØ²ÌbÙpÌbÂnÚ
Ø�Å­ÌnËÛÄ^Â�Ï:ÃiË­ÀkÄ^ÁdÜ§Ä'ÁpÝ)Ç^ÌbÂ�ÙpÌnÔÞÔ§ÊwÄ�Ê:Ú²Ä�Å­Ì�Ç�É§ÎbÎjÌnÇ�Ç�ÃiÙpÌ-ÊwÍ§ÍC¿iÃiÎbÊwÄ�Ã�ÁmË�ÁpÈ
Ê�Ð@Ñ{ÒßÈRÁpÂ�Ø#ÊwÂ�ÔÞÆ!Á:Ô­Ìn¿iÃzË­À;ÎjÁ:Ô­Ì
ÌnÃ�Ä�Å­ÌbÂ[ÃiË�Ê�Ä^Â�ÃiÊp¿¨Ñ{ÊpË§ÔyÑ�ÌbÂ�Â�ÁpÂ
Í§Â�Á:ÎjÌnÔ§É­Â�ÌYÁpÂ�ÃiËkÊ�Æ!ÁpÂ�ÌNÇ^ÁpÍ)Å)ÃiÇ^Ä�ÃiÎbÊwÄ^ÌnÔ�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË�ÊwÍ)Í§Â�ÁmÊpÎ�ÅdÃiÇ
Ç^Ä�Ãi¿i¿7¿iÃiÆ'à
Ã�Ä^ÌnÔáÝ{ÏdÍ§Â�ÌnÇ�ÌnË�ÄYÎjÁmÆ1Í)É­Ä^ÌbÂ'ÎbÊwÍ)ÊwÝ)Ãi¿iÃiÄ�Ã�ÌnÇbÖ1âãÅ­ÌnËáÉ)Ç�ÃiË­À�Ü)Ë)Ã�Ä^ÌHÑ{Ô§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌ!ÁpÂ�Ü)Ë§Ã�Ä^ÌHÑ�Ìn¿iÌnÆ!ÌnË�ÄNÇ�Î�Å­ÌnÆ1ÌnÇ
ÃiË�Ê�Æ1ÁyÔ­Ìn¿zÃiË­À�Êp¿�ÀpÁpÂlÃ�Ä�Å§Æ�Ú�Ê�Â�ÌnÊp¿iÃiÇ^Ä�ÃiÎYÂ�ÌbÍ§Â�ÌnÇ�ÌnË�Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmË�ÁpÈ¢Ê-ÀpÌbÁm¿�ÁpÀmÃzÎbÊp¿i¿�Ï;ÎjÁmÆ!ÍC¿�Ìjå;É§Ë§Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë§ÔkÆ1ÊnÏ
Â�ÌnæyÉ§Ã�Â�Ì�Ê�¿iÊwÂ�ÀpÌ;Ë{É)ÆYÝ�ÌbÂ!ÁpÈ[Ô§ÃiÇ�ÎjÂ�ÌbÄ^Ì�ÀpÂlÃiÔçÎjÌn¿i¿iÇ'Ä^ÁáÊpÇ�Ç�Ã�ÀmËçÔ§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË{Ä!Ù>Êp¿zÉ­ÌnÇ!ÁpÈ�Í)Å�Ï:Ç�ÃiÎbÊp¿°Í)Â�ÁpÍ�ÌbÂ�Ä�Ã�ÌnÇbÖ
×
ÌnË§ÎjÌ�Ä�Å§Ì�Ä^Â�ÌnÊwÄ�Æ!ÌnË{Ä�ÁpÈ�Ð@Ñ{ÒèÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�ÃiÁmË�Í§Â�ÁpÝ)¿iÌnÆ1ÇTÉ§Ç�É)Êp¿i¿�ÏdÃiË�ÙpÁm¿iÙpÌnÇNÊk¿iÊwÂ�ÀpÌ�ËyÉ§ÆNÝ�ÌbÂYÁpÈ�É§Ë­é:Ë­ÁPØ�Ë§Ç
Ø�Å§ÃzÎ�Å�È�ÁpÂ�ÆêÄ�Å­ÌNÆ!Á:Ô­Ìn¿
ÍCÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�Ç^Í)ÊpÎjÌpÖ�ë�ÁpÝ)É§Ç^Ä�ÃzË�ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË;Æ!ÌbÄ�Å§ÁyÔ§ÇnÚCÇ�É§ÎlÅ;ÊpÇ
Ä�Å­Ì'ì­ÃiË­ÀmÉ§¿iÊwÂ.í�Êp¿zÉ­Ì
î Â�É§Ë§ÎbÊwÄ�Ã�ÁmË�Ä^ÌnÎ�Å)Ë§ÃiæyÉ­Ì�ïñðáòmómó�ôbõ§Ú.ön÷møwùPú°ÁpÂ'Ä�Å­Ì¦û;ÊwÂlæ{É§ÊwÂlÔ­Ä�Ñ{üEÌbÙpÌnË{Ý�ÌbÂ�À�Æ1ÌbÄ�Å­ÁyÔãïñð�òpý2þnÿ­òpý2ó��£Ú�ön÷��pÐ��
� ô��wôbõ	��ôbý�
mÚ²ön÷
���wú.Å§ÊnÙpÌ�Ý$ÌbÌnËáÊwÍ§Í)¿iÃ�ÌnÔ�Ç�É§ÎbÎjÌnÇ�Ç^È£É§¿i¿�ÏkÈRÁpÂNÄ�Å­Ì�Ç^Ám¿zÉ­Ä�Ã�ÁmËdÁpÈ�Ç�Æ1Êp¿z¿�Ñ{Ç�ÎbÊp¿�ÌnÔçölÑ{ÒèÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmË
Í§Â�ÁpÝC¿�ÌnÆ1ÇbÖ���ÌbÄ'Ø�Ã�Ä�Å�Ê;¿iÊwÂ�ÀpÌ-ËyÉ§ÆNÝ$ÌbÂNÁpÈ�Æ!Á:Ô­Ìn¿¢É§Ë§éyË­ÁPØ�Ë§ÇYÄ�Å­Ì-ÎjÁmÆ�Æ!ÁmË§¿�Ï�É§Ç�ÌnÔáÆ1ÊwÄ^Â�Ã�åáÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmË
Ä^ÌnÎ�Å)Ë§ÃiæyÉ­ÌnÇbÚ§Ç�É§ÎlÅ�ÊpÇ�Ä�Å§ÌNì:ÃiË­ÀmÉ§¿zÊwÂ#í�Êp¿zÉ­ÌYÒ�ÌnÎjÁmÆ!Í�ÁmÇ�Ã�Ä�Ã�ÁmËEÚ­Ý$ÌnÎjÁmÆ1ÌY¿�ÌnÇ�Ç°È�ÌnÊpÇ�Ã�Ý)¿iÌpÖ
� ÁmÆ1Æ1ÁmËdÄ^Á�Ä�Å­Ì1Æ1Ê��^ÁpÂ�Ã�Ä�ÏkÁpÈ#ÀpÌbÁpÍ)Å{ÏyÇ�ÃzÎbÊp¿�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç^Ì!Í§Â�ÁpÝC¿�ÌnÆ1Ç[ÃiÇ[Ä�Å­Ì1Ë­ÁmË:Ñ{É§Ë§ÃiæyÉ­ÌnË­ÌnÇ�Ç[Ô§É§Ì�Ä^ÁkÊpË�ÃiË:à
Ç�É���ÎbÃ�ÌnË�Ä'ÎjÁ@ÙpÌbÂlÃiË­ÀdÁpÈ�Ä�Å­Ì¦Ä�ÊwÂ�ÀpÌbÄ!É§Ë§Ô§ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë§Ô�Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É§Â�Ì-ÊpË)ÔáÄ�Å­Ì¦Í§Â�ÌnÇ^ÌnË§ÎjÌ-ÁpÈ�Ô§ÊwÄ�Ê�ÌbÂ�Â�ÁpÂ�ÇnÖ���Ä'ÃiÇ
ÎjÁmÆ1Æ!ÁmË¦Í)Â�ÊpÎjÄ�ÃiÎjÌ�Ä^Á!Â�ÌnÔ§É)ÎjÌ�Ä�Å§Ì[Ë§ÁmËyÑ{É§Ë§ÃiæyÉ­ÌnË­ÌnÇ�Ç¢ÝyÏ�Â�ÌnÇ�Ä^Â�ÃiÎjÄ�ÃiË­À�Ä�Å­Ì�ÎjÁmÆ!Í)¿iÌjå:Ã�Ä�Ï�ÁpÈLÄ�Å­Ì�ÌnÊwÂ�Ä�Å�Æ!Á:Ô:à
Ìn¿iÇ�ï��yÿ�����òwõCó���� �!�#"�ÚCön÷mø%$PúrÖ'&[Ë§Ì�ÊwÍ§Í§Â�ÁmÊpÎlÅ�ÃiÇºÄ^ÁNÃiÆ!Í�ÁmÇ^Ì.ÊpÔ§Ô§Ã�Ä�ÃiÁmË§Êp¿­ÎjÁmË§Ô§Ã�Ä�ÃiÁmË§ÇbÚmÇ�É§ÎlÅ�ÊpÇ�Ç�Æ!Á{ÁpÄ�Å)ÃiË­À
ÎjÁmË§Ç^Ä^ÂlÊpÃiË�Ä�ÇTÄ^Á�Ä�Å­Ì�Ç^Ám¿zÉ­Ä�Ã�ÁmË
Ö)(­ÁpÂYÄ�Å§Ì1ÁmË­ÌHÑ{Ô§ÃiÆ1ÌnË§Ç�Ã�ÁmË§Êp¿�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�ÃiÁmËdÁpÈ î+* û Ô)ÊwÄ�Ê-,Eòwý^þbÿ�.yòpý0/��wõ5òwõCó
132 ó�ôjõ	�bÿ:ý�
�ï¨ön÷p÷pÐPú4��É§Ç^Ä�Ã�È�ÏdÄ�Å§ÃiÇ�Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô�ÝyÏ�Ä�Å­Ì�ÊwÂ�ÀmÉ§Æ!ÌnË{ÄNÄ�Å§ÊwÄ'Ã�Ä�ÊnÙpÁmÃiÔ§Ç�Ä�Å­Ì�Â�ÃiÇ^édÁpÈ�ÊpË�Á@ÙpÌbÂlÃiË�Ä^ÌbÂ�à
Í§Â�ÌbÄ�ÊwÄ�ÃiÁmËkÃiË;Ä�Å­ÌNÎbÊpÇ�Ì�ÁpÈ�Ê�Í§Â�ÌnÇ�ÌnË§ÎjÌYÁpÈ�Å§ÃiÀmÅ�Í)ÊwÂ�ÊpÆ1ÌbÄ^ÌbÂ[ÎjÁmË{Ä^Â�ÊpÇ^Ä�ÇnÚ$Ø
Å§ÃiÎ�ÅkÆ1ÊnÏ;ÁyÎbÎbÉ­Â[ÃiËkÊ�Îb¿iÊpÇ�Ç�ÃiÎbÊp¿

57698
:�;=<>;=?�;A@=B?�CED4F#GIH
J�K :7<ML+?�8%NPOQFR;=F#GIC=GISMGITU<VFWN�FXCZY48�<V[\FXC=:7<>;]B^ ;`_#?QabBGUSV8dc�eEF#? ;=:7fRJ�S ^ 8%Ng#D4FXGUSVGUTI<M:7fhJ
FX:E6i8�:�;=<V;=? ;jc�k ^ fhJ�C=<VfhJ!;=?�8
T'lm8
TIFXn ^ 8%N!;=FoD4F#GUH�J�K�:7<VL�c�Y48
<V[\FRC=:7<V;]B^ ;Zp	GU8�8dc�eEF#? ;=:7fRJ�S ^ 8%N

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



É§Ë§ÎjÁmË)Ç^Ä^Â�ÊpÃiË­ÌnÔ�¿�ÌnÊpÇ^Ä2àgÇ�æ{É§ÊwÂ�ÌnÇ�Ç�Ám¿iÉ­Ä�Ã�ÁmË
Örq'ô�s#ýj�!����t=uNô�ó 2wv õ�òwõCóyxr�wõ�/\�ròz� 2 ô�ï¨ön÷p÷%{>úCÊwÂ�ÀmÉ­Ì#Ç�ÃiÆ1Ãi¿iÊwÂl¿�Ï
Ø
Å­ÌnË
Í§Â�ÌnÇ�ÌnË�Ä�ÃiË§ÀNÊ!ù@Ñ{Ò ÃzË�ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË�ÊwÍ)Í§Â�ÁmÊpÎ�Å-È�ÁpÂ.Æ1ÊwÀmË­ÌbÄ^ÁpÄ^Ìn¿i¿iÉ§Â�ÃiÎ)|�û î~} Ô§ÊwÄ�Ê�ÝyÏ�Æ!ÌnË{Ä�Ã�ÁmË§ÃiË­ÀNÄ�Å§ÊwÄ.Ç�Æ!ÁyÁpÄ�Å
Æ!Á:Ô­Ìn¿iÇ�Â�Ì��§ÌnÎjÄ�Ä�Å§ÌNÄ^Â�É§ÌTÂ�ÌnÇ^Ám¿�Ù:ÃiË­À�Í$ÁPØ²ÌbÂ�ÁpÈºÄ�Å­Ì!û î Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô
Ö�¾
ÈRÄ^ÌbÂ[Êp¿i¿�Ú��Nô��r�!òpõ�òwõCó�� 2 ÿ�����òwÿ�
�.
ï¨ön÷p÷mø@ú#Êp¿zÇ^Á�Æ!ÌnË{Ä�Ã�ÁmËdÄ�Å­Ì1Ë­ÌnÎjÌnÇ�Ç�Ã�ÄgÏ�ÁpÈ#Ê�Ç�Ä�ÊwÝ)Ãi¿iÃ��nÃzË­À�Â�ÌbÀmÉ)¿iÊwÂ�Ã��nÊwÄ�Ã�ÁmËdÄ^ÌbÂlÆ Ý{Ï�Ê�Ü)Ë§ÃiÄ^ÌHÑ{Ô§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌ'ÊwÍ­à
Í§Â�Á@å:ÃzÆ1ÊwÄ�Ã�ÁmËdÄ^Á�Ä�Å­Ì1üLÊwÍ)¿iÊpÎbÃiÊpË�ÁpÍ�ÌbÂ�ÊwÄ^ÁpÂTÄ^Á�épÌbÌbÍ�Ä�Å­ÌnÃ�ÂTÐ@Ñ{Ò ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç^Ì!Ç^Ám¿iÉ­Ä�ÃiÁmËkÈ�Â�ÁmÆ Ý�ÌnÃiË§À-É§Ë)Ç^Ä�ÊwÝ)¿�Ì
ÊpË§Ô�Ãz¿i¿�Ñ�Í�ÁmÇ^ÌnÔ
Ö�×
Á@Ø#ÌbÙpÌbÂnÚºÊnÙpÁmÃzÔ§ÃiË­À;Æ1ÁyÔ­Ìn¿�ÈRÌnÊwÄ�É­Â�ÌnÇYØ�Å)ÃiÎ�Å�ÊwÂ�Ì�Í�ÁmÇ�Ç�Ã�Ý)¿iÏ;Ë­ÁpÄTÂ�ÌnæyÉ§Ã�Â�ÌnÔ�Ý{Ï�Ä�Å­Ì-Ô§ÊwÄ�Ê
Å­Ám¿iÔ)Ç[Ä�Å­Ì�Â�ÃzÇ^é;ÁpÈ.¿�ÁyÁmÇ�ÃiË­À�Ç�ÁmÆ!Ì�Ô­ÌbÄ�ÊpÃi¿�ÁpÈ°Ê;Æ!ÁyÔ§Ìn¿ºÝ{ÏdÝ§Â�ÁmÊpÔ­ÌnË§ÃiË­À¦Ä^Â�É§Ì�Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É§Â�Ì1Ý�ÁmÉ§Ë§Ô§ÊwÂlÃ�ÌnÇ[ÊpË§Ô
Ô§ÃiÆ1ÌnË§Ç�Ã�ÁmË§ÇnÖr&[Ë§Ì[Æ�Ã�ÀmÅ�Ä�ÊwÂ�ÀmÉ­Ì�Ä�Å§ÊwÄ�Ä�Å­Ì�Í�ÌnË§Êp¿iÄgÏ�È�ÁpÂ�Í�ÁmÇ�Ç�ÃiÝ)¿�Ï!Â�ÌnÊp¿iÃzÇ^Ä�ÃiÎ�Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É­Â�ÌnÇ�Æ1ÊnÏ-Ý�Ì[Â�ÌnÆ!Á@ÙpÌnÔ
Ã�È$ÊpÔ­Ìnæ{É)ÊwÄ^Ì�ÊPÑ�Í§Â�Ã�ÁpÂlÃyÔ)ÊwÄ�ÊTÃiÇ�Í§Â�ÌnÇ�ÌnË�ÄbÖº×
Á@Ø#ÌbÙpÌbÂnÚ{Ø#Ì�Ý�Ìn¿iÃ�ÌbÙpÌ°Ä�Å§ÊwÄ²Ã�È)ÁmË§¿iÏNÊ�Ô§ÃiÇ�Ä�ÃiË§ÎjÄ�ÈRÌnÊwÄ�É­Â�Ì�ÁpÈCÄ�Å§Ì�É§Ë:à
Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë§Ô-ÃiÇ#ÁpÈLÃiË{Ä^ÌbÂ�ÌnÇ^Ä.ÊpË§Ô-Í)Å{ÏyÇ�ÃiÎbÊp¿)Í)Â�ÁpÍ�ÌbÂ�Ä�Ã�ÌnÇ#ÊpË§Ô¦Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É­Â�Ì[Ô)ÃiÆ!ÌnË§Ç�ÃiÁmË§Ç¢ÊwÂ�Ì�Êp¿�Â�ÌnÊpÔ­Ï1ÌnÇ^Ä�ÃiÆ�ÊwÄ^ÌnÔ
È�Â�ÁmÆ ÁpÄ�Å­ÌbÂ-Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô§Ç!ÁpÂ�Ä�Å§Ì;É§Ë§Ô­ÌbÂl¿�ÏyÃzË­ÀkÀpÌbÁm¿iÁpÀpÏpÚ�ÊpËÕÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmËçÊwÍ)Í§Â�ÁmÊpÎ�Å5È�ÁpÂ�¿�Á@Ø.Ñ�Í)ÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�Ã��bÌnÔ
Æ!Á:Ô­Ìn¿iÇ
Ç^ÌbÌnÆ1Ç�Æ!ÁpÂ�ÌNÇ�É§Ã�Ä�ÊwÝ)¿�ÌpÖ3�2Ë�ÁpÂ�Ô§ÌbÂ
Ä^Á�Ý$ÌnË§ÌbÜ§Ä�È�Â�ÁmÆêÊ�Ç^Ä�ÊwÝ)¿�Ì�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmËkÇ�Î�Å­ÌnÆ1Ì�Êp¿�ÁmË§À�Ø�Ã�Ä�Å�Ä�Å­Ì
�§Ìjå­Ã�Ý)Ãi¿zÃ�ÄgÏ1ÁpÈ�Ê�Ð@Ñ{Ò Æ!Á:Ô­Ìn¿iÃzË­À!ÎjÁyÔ­ÌpÚCÊ!ÎjÁmÆYÝ)ÃzË­ÌnÔ�ÊwÍ§Í§Â�ÁmÊpÎ�Å;ÃzÇ°Í§Â�ÌnÇ^ÌnË{Ä^ÌnÔ�ÃiË�Ä�Å)ÃiÇ°Ø²ÁpÂ�éCÖ

�¦·�½h����·�����½=�������y�o������·z��»o��·�¹º¶��E�����Z�)µ4�b�§·z��½gµm�Z�§·d�>½g¸7µ��>¼d�o�� ¡�

¾�Ç[ÁmÉ­Â�ÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmËdÇ�Î�Å§ÌnÆ!Ì1ÃiÇ�Ý)ÊpÇ^ÌnÔdÉ­Í�ÁmËkÄ�Å­Ì�û;ÊwÂlæ{É§ÊwÂlÔ­Ä�Ñ{üEÌbÙpÌnË{Ý�ÌbÂ�À�Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô
Ú
Ä�Å­Ì'Í§Â�ÃiË)ÎbÃ�Í)¿�ÌnÇ�Ç�Å§Êp¿i¿
Ý�Ì'Ý§Â�Ã�Ì��§Ï�Â�ÌbÙyÃ�ÌbØ#ÌnÔ
Ö¢(­ÁpÂYÊ�Æ!ÁpÂ�Ì!Ô­ÌbÄ�ÊpÃz¿�ÌnÔdÄ^Â�ÌnÊwÄ�Æ!ÌnË{ÄbÚ7Ä�Å­Ì'Â�ÌnÊpÔ§ÌbÂTÃiÇ[Â�ÌbÈ�ÌbÂ�Â�ÌnÔ�Ä^Á � ô��wôjõ���ôjý7
;ï¨ön÷
���wú=�
ð�òpý2þnÿ­òpý2ó��ºï¨ön÷��pÐPú=�A�yÿ����dòwõCó£��� � �#"ãï¨ön÷mø%$Pú=� � v õ�ôU/�òwõ$ó-¤§ý^ô v �gô 2 ï¨ön÷�¥
�wúrÖ î Å§Ì�Í§Â�ÃiË)ÎbÃ�Í)¿�Ì°ÁpÈEÄ�Å­Ì�Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô
ÃiÇ�Ä^ÁçÎjÁmË§Ç^Ä^Â�ÊpÃiË5Ä�Å­ÌdÎ�Å§ÊpË§ÀpÌ�ÁpÈYÄ�Å­Ì�Æ1ÁyÔ­Ìn¿
Í)ÊwÂ�ÊpÆ1ÌbÄ^ÌbÂ�Ç§¦©¨ Ý{ÏÕÝ$ÁmÉ)Ë§Ô§ÃiË­À�ÃiÄ�Ç�Ç�æyÉ§ÊwÂ�ÌnÔ5ÙwÊp¿iÉ­ÌnÇ�ÁpÂ
ÌnË­ÌbÂ�ÀpÏ�Ý{Ï�Ê�Ü)Ë)Ã�Ä^Ì
æyÉ§ÊpË{Ä�Ã�ÄgÏª¨ J« Ö î Å§ÃiÇ¢Â�ÌnÇ�É§¿iÄ�Ç²ÃiË�Ê'Ô§ÊpÆ!Í�ÌnÔ�¿iÌnÊpÇ^Ä�Ñ{Ç�æyÉ§ÊwÂ�ÌnÇ°Ç^Ám¿iÉ­Ä�ÃiÁmË
ÖE��Ë{ÙpÌbÂ�Ä�ÃiË­À�Ê'Ç^ÌbÄ
ÁpÈEÁpÝ)Ç�ÌbÂ�ÙpÌnÔ�Ô§ÊwÄ�Ê¢¬dÈRÁpÂ.ÊpË-ÌnÊwÂ�Ä�Å�Æ!Á:Ô­Ìn¿$Ô­ÌnÇ�ÎjÂ�Ã�Ý�ÌnÔ�Ý{Ï�Ê�Í)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ°ÙpÌnÎjÄ^ÁpÂ~¨,Ý)ÊpÇ�ÃiÎbÊp¿z¿�Ï1ÃiË{ÙpÁm¿�ÙpÌnÇ#Ä�Å­Ì
Æ1ÃiË)ÃiÆ1Ã��nÊwÄ�Ã�ÁmË-ÁpÈ�Ä�Å­ÌYÎjÁmÇ^Ä�È�É§Ë)ÎjÄ�Ã�ÁmË§Êp¿�ï��§ôjõ§õ v õd
�/TòpõCó 1 /��0�wýlõ�ôjÚ7ön÷mø
{��4�{ÿ����áòwõCó­��� �!�#"�Ú7ön÷mø%$Pú

(b|7¦©¨¯®j° }o±³²]´Z²mµ °'|7¦©¨ ´ ¦�¨·¶�¦©¨ J« } |2ö }
Ø�Å­ÌbÂ�Ì ² ÃiÇYÎbÊp¿i¿�ÌnÔ�Ä�Å­Ì�ÌbÂ�Â�ÁpÂTÙpÌnÎjÄ^ÁpÂ!ÊpË§Ô�Â�ÌbÍ§Â�ÌnÇ^ÌnË{Ä�ÇTÄ�Å§Ì�Æ1ÃiÇ^Ü)Ä�Ý$ÌbÄ�Ø²ÌbÌnËáÁpÝ)Ç^ÌbÂ�ÙpÌnÔÛÔ§ÊwÄ�Ê�ÊpË)ÔáÆ!Á:Ô­Ìn¿
Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç�ÌP¸�|7¨ }

²'± ¬-¶�¸d|7¨ }
(­ÁpÂ * û�Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô§Ç�Ä�Å­Ì-È�É§Ë)ÎjÄ�Ã�ÁmË£¸�|7¨ } ÃiÇ'Ë­ÁmËyÑ{¿iÃzË­ÌnÊwÂnÖ î ÁdÉ§Ç^Ì-Ä�Å­Ì¦Ä^ÌnÎ�Å§Ë§Ãzæ{É­ÌnÇNÈ�ÁpÂ'¿zÃiË­ÌnÊwÂ'ÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmË
Í§Â�ÁpÝC¿�ÌnÆ1ÇbÚEÃ�ÄNÃiÇ�É§Ç�É§Êp¿z¿�Ï;Â�ÌbÍ)Â�ÌnÇ^ÌnË{Ä^ÌnÔ�Ý{Ï�Ê�Ü)Â�Ç^Ä�Ñ�ÁpÂ�Ô­ÌbÂ î Ê@Ïy¿�ÁpÂNÌjåyÍCÊpË§Ç�Ã�ÁmË�ÊwÂ�ÁmÉ)Ë§Ô�Ä�Å­Ì�ÃzË§Ã�Ä�ÃiÊp¿�Æ!Á:Ô­Ìn¿
Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç�ÌP¸ «

¸d|7¨ }r± ¸ « µ�¹ ¦�¨ µ»º |7¨ J }
î Å­Ì�Æ1ÊwÄ^Â�Ã¨å ¹ Ä�Å­ÌbÂ�ÌbÈ�ÁpÂ�Ì'Â�ÌbÍ§Â�ÌnÇ�ÌnË�Ä�Ç
Ä�Å­Ì�Í)ÊwÂ�Ä�ÃiÊp¿�Ô­ÌbÂ�Ã�ÙwÊwÄ�Ã�ÙpÌnÇ
ÁpÈ�Ä�Å­Ì�Í§Â�ÌnÔ§ÃzÎjÄ^ÌnÔkÔ§ÊwÄ�Ê�Ø�Ã�Ä�ÅkÂ�ÌnÇ^Í�ÌnÎjÄ�Ä^Á
Ä�Å­ÌTÆ!Á:Ô­Ìn¿�Í)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�ÇbÚ§Êp¿iÇ�Á!Â�ÌbÈRÌbÂ�Â�ÌnÔ¦Ä^Á�ÊpÇ.Í)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�Ç^ÌnË§Ç�Ã�Ä�Ã�Ù:Ã�ÄgÏ-Æ1ÊwÄ^Â�Ã¨å-ÁpÂ~¼mÊpÎjÁpÝ)ÃzÊpË
Öo½°ÊpÇ�ÃiÎbÊp¿i¿�Ï-Ê
Å§Ã�ÀmÅ�Ù>Êp¿iÉ§Ì�ÁpÈºÄ�Å­ÌYü7ÊwÀpÂlÊpË­ÀpÌNÆ�É§¿�Ä�Ã�ÍC¿iÃ�ÌbÂ3°áØ#ÁmÉ§¿iÔ�ÌnË)Å§ÊpË§ÎjÌTÄ�Å­ÌNÃiË��)É­ÌnË)ÎjÌ�ÁpÈ�Ä�Å§ÌYÇ^ÌnÎjÁmË§Ô;Ä^ÌbÂ�Æ ÁmË;Ä�Å­Ì
Â�Ã�ÀmÅ{ÄLÇ�ÃiÔ­Ì¢ÁpÈ)Ìnæ{É§ÊwÄ�ÃiÁmËy|2ö } ÊwÄ�Ä�Å­Ì²Ìjå:Í�ÌnË§Ç^Ì²ÁpÈ§Ä�Å­Ì#ÌbÂ�Â�ÁpÂ�Ä^ÌbÂ�Æ ² ´ ² Ö î Å§ÃzÇ
Â�ÌnÇ�É§¿iÄ�ÇLÃiËNÔ§ÊpÆ!Í)ÃzË­À�Î�Å)ÊpË­ÀpÌnÇºÃiË
Ä�Å­Ì
Í)ÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ°ÙpÌnÎjÄ^ÁpÂ�¦©¨ Ø�Å§ÃzÎ�Å�Êp¿zÇ^ÁYÝ�ÌnÎjÁmÆ!ÌnÇ#ÁpÝyÙyÃ�ÁmÉ)Ç¢È�Â�ÁmÆ Ä�Å§Ì�Ç^Ám¿zÉ­Ä�Ã�ÁmË1ÁpÈEÆ�ÃiË§ÃiÆ1Ã��nÃiË­À[Ìnæ{É)ÊwÄ�Ã�ÁmË
|2ö } Ø�ÃiÄ�Å�Â�ÌnÇ^Í�ÌnÎjÄ.Ä^Áª¦©¨

¦©¨ ± | ¹�´A¹�µ °Z¾ }0¿ ? ¹�´ |i¬-¶À¸ « } |�ù }
Ø�Å­ÌbÂ�Ì~¾�Ô§ÌnË­ÁpÄ^ÌnÇ#Ä�Å­Ì
ÃiÔ§ÌnË�Ä�Ã�Ä�Ï1Æ1ÊwÄ^Â�Ã¨å�Ö î Å­Ì
Â�ÁpÝ)É§Ç^Ä�Ë§ÌnÇ�Ç¢ÁpÈ
Ä�Å§Ì[ûkÊwÂ�æyÉ§ÊwÂ�Ô­Ä�Ñ{ü7ÌbÙpÌnË�Ý�ÌbÂ�À'ÊwÍ§Í§Â�ÁmÊpÎlÅ¦Å§ÊpÇ
Ã�Ä�Ç°Â�ÌnÊpÇ�ÁmË�ÃiË¦Ê!ÎjÁmÆYÝCÃiË§ÊwÄ�Ã�ÁmË¦ÁpÈ�Ä�Å­ÌTÆ!ÌbÄ�Å­Á:Ô¦ÁpÈ�Ç^Ä^ÌbÌbÍ�ÌnÇ^Ä�Ô­ÌnÇ�ÎjÌnË{Ä�Ø�Ã�Ä�Å-Ä�Å­ÌTÆ1ÌbÄ�Å­ÁyÔ¦ÁpÈ�¿�ÌnÊpÇ^Ä�Ñ{Ç�æ{É§ÊwÂ�ÌnÇ
ï � v õ$ô\/NòwõCó�¤­ý�ô v �gô 2 ÚLön÷�¥
�wúrÖ

Á�½gµ²½�¶���¹²½7Â+�§·z�)µ¢¼����E��Ãh�E¸E·�½r¶��Ä  �
µ¢¹ ½�µZ�m�§·z�w½r¸7µ��w¼z�Ä�� ¡�
(­ÁpÂ�Ä�Å­ÌYÌjå­ÊpÆ!Í)¿iÌYÇ�Å­ÁPØ�Ë�Ý�Ìn¿�ÁPØ�Ä�Å­ÌNÜ)Ë§Ã�Ä^ÌHÑ{Ô§Ã�ä$ÌbÂ�ÌnË)ÎjÌTÎjÁyÔ­ÌNÈRÂ�ÁmÆÅqYýlÿ�/IÆ v õ�òpõCó�ÇNõ v �U.�õ�ôjýU�!òpõ�ï¨ön÷�¥�¥Pú
Ø°ÊpÇ
É§Ç�ÌnÔ�ÈRÁpÂ[ÎbÊp¿iÎbÉ§¿zÊwÄ�ÃiË­À!Ä�Å­ÌNÌnÊwÂ�Ä�Å;Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç^Ì�È�ÁpÂ
ÊpË�Ìn¿iÌnÎjÄ^Â�ÃiÎYÔ)Ã�Í�Ám¿�Ì[Ä^Â�ÊpË§Ç�Æ1ÃiÄ^Ä^ÌbÂ
ÊpÇ�ÃiÇ�É§Ç�É)Êp¿i¿�Ï�É)Ç^ÌnÔ
ÃiË!üE& î+* ûêÇ�É­Â�ÙpÌbÏ:ÇbÖ î Å­Ì.ÎjÁ:Ô­Ì�ÃiÇ�ÝCÊpÇ^ÌnÔ'ÁmË!Ä�Å­Ì�Ç�Í$ÌnÎjÄ^ÂlÊp¿­ü7ÊpË§Î\�bÁmÇ²Ô­ÌnÎjÁmÆ!Í�ÁmÇ�Ã�Ä�Ã�ÁmË!Æ1ÌbÄ�Å­ÁyÔEÖm��Ä�Êp¿i¿�ÁPØ�Ç

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



Ê�Æ1ÁyÔ­Ìn¿7Í)ÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂlÃ��nÊwÄ�Ã�ÁmË�É§Ç�ÃiË­À!Â�ÌnÎjÄ�ÊpË­ÀmÉ§¿iÊwÂ�Ý)¿�Á:Î�é:Ç�Ø
Å§ÃiÎ�Å;ÊwÂ�ÌNÃiË)Ô­ÌbÍ�ÌnË§Ô­ÌnË{Ä.ÈRÂ�ÁmÆêÄ�Å­Ì'É§Ë§Ô­ÌbÂ�¿iÏyÃiË§À
Ü)Ë§ÃiÄ^ÌHÑ{Ô§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌTÀpÂ�ÃzÔ
Ö î Å§ÃiÇ�ÃzÇ.Â�ÌnÊp¿iÃ��bÌnÔ;Ý{Ï�ÃzË�ÙpÌbÂ�Ç�ÌHÑ{ÃiË�Ä^ÌbÂ�Í$Ám¿zÊwÄ�Ã�ÁmË�ÁpÈºÄ�Å­ÌNÍ)Å{ÏyÇ�ÃzÎbÊp¿
Í§Â�ÁpÍ�ÌbÂ�Ä�Ã�ÌnÇ�ÁpÈºÄ�Å­Ì
ÎjÁmË§Ç�ÃiÄ�É­ÌnË�Ä�Ç
Ý)ÊpÎ�é�ÃiË�Ä^Á�Ä�Å­ÌNÆ1ÌnÇ�ÅkË§ÁyÔ­ÌnÇ�ïVu�È�pý2ó���òpõCó�ðÉÈÿ 2i2 ôbýlÚ
ù%{�{�{>úrÖ î ÅyÉ§Ç�ÁmË­ÌNÅ§ÊpÇ
Ä�Å­ÌÊ�§Ìjå:ÃiÝ)Ãi¿iÃ�Ä�Ï�ÁpÈ
Ç^Í�ÌnÎbÃ�È�ÏyÃzË­À�Ô)ÃiÆ!ÌnË§Ç�ÃiÁmË§Ç°ÊpË§Ô¦Ý�ÁmÉ§Ë§Ô§ÊwÂ�ÃiÌnÇ²ÁpÈ�Ä�Å­ÌTÆ1ÁyÔ­Ìn¿�ÝC¿�ÁyÎ�éyÇ�Ø�Ã�Ä�Å­ÁmÉ­Ä°Ä�Å­ÌNË­ÌnÎjÌnÇ�Ç�Ã�Ä�Ï�ÁpÈºÊ1Ð@Ñ{Ò Æ1ÌnÇ�Å
Ô­ÌnÇ�ÃiÀmËÛÊpÔ)ÊwÍ§Ä^ÌnÔçÄ^Á�Ä�Å­Ì�Ç�Å)ÊwÍ$Ì¦ÁpÈ�Ä�Å­Ì�ÊpÇ�Ç�É§Æ1ÌnÔÞÌnÊwÂ�Ä�Å Æ!Á:Ô­Ìn¿�Ö î Å§ÃiÇ'ÎbÊwÍ)ÊwÝ)Ãz¿iÃ�ÄgÏáÍ§Â�Á@Ù:ÃiÔ­ÌnÇ!ÊdÇ�ÃzÆ!Í)¿�Ì
ÃiË{Ä^ÌbÂ�È£ÊpÎjÌ�È�ÁpÂTÅ§ÊpË§Ô)¿iÃiË­À1Ä�Å§Ì'Æ1ÁyÔ­Ìn¿�Ý)¿iÁyÎ�é;Ô§ÃiÆ!ÌnË)Ç�Ã�ÁmË§Ç�Ä^ÁpÀpÌbÄ�Å­ÌbÂYØ�ÃiÄ�Å;Ä�Å­Ì!ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�ÃiÁmË�Ç�Î�Å­ÌnÆ!Ì'Ø�ÃiÄ�Å­ÁmÉ­Ä
ÊpÎjÄ�É§Êp¿i¿iÏ�ÎlÅ§ÊpË­ÀmÃiË­À�Ä�Å§Ì1Æ!ÁyÔ§Ìn¿iÃiË­À¦ÎjÁyÔ§ÌpÖ1×�ÁPØ²ÌbÙpÌbÂnÚºÔ§É§Ì�Ä^Á;Ä�Å­Ì1ÀpÌnË­ÌbÂ�Êp¿¢ÊwÄ^Ä^ÌnË{É§ÊwÄ�ÃiÁmËáÎ�Å)ÊwÂ�ÊpÎjÄ^ÌbÂ�ÃiÇ^Ä�ÃzÎbÇ
ÁpÈ * û Ü§Ìn¿iÔ)Ç�Ä�Å­Ì'Ü)Ë)Ã�Ä^ÌHÑ{Ô§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌ�ÀpÂ�ÃiÔ�Å§ÊpÇ�Ä^Á�Ý�Ì�Ô­ÌnÇ�Ã�ÀmË­ÌnÔ�ÊpÎbÎjÁpÂ�Ô§ÃiË­À¦Ä^Á¦Ä�Å­Ì'Ìn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÃzÎbÊp¿LÍ)Â�ÁpÍ�ÌbÂ�Ä�Ã�ÌnÇ
ÁpÈ�Ä�Å­Ì�ÀpÂ�ÃiÔ ÎjÌn¿z¿iÇbÖ�u£È�wý^ó��!òwõCóáðÉÈÿ 2i2 ôbý;ï¤ù%{�{�{>úYË­ÁpÄ^Ì;Ä�Å)ÊwÄ�Ä�Å­ÌkÂ�ÊwÄ�Ã�ÁÛÝ�ÌbÄgØ#ÌbÌnË5Ç�Æ�Êp¿i¿�ÌnÇ^Ä-ÊpË§ÔÕ¿iÊwÂ�ÀpÌnÇ^Ä
ÌnÃ�ÀpÌnË{Ù>Êp¿zÉ­Ì°ÁpÈ)Ä�Å­Ì°Ü)Ë§ÃiÄ^ÌHÑ{Ô§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌ°Æ1ÊwÄ^Â�Ã¨å§|�ÀpÂ�ÃiÔ'ÎjÁmË§Ô§Ã�Ä�ÃiÁmË�ËyÉ§ÆNÝ�ÌbÂ } Å)ÊpÇLÄ^Á�Ý�Ì.¿iÃiÆ�Ã�Ä^ÌnÔTÝyÏNÊ�Ç^Ìn¿iÌnÎjÄ�Ã�ÙpÌ
Ô§ÃiÇ�ÎjÂ�ÌbÄ�Ã��nÊwÄ�Ã�ÁmË
Ö î Å­ÌbÏÞÆ!ÌnË�Ä�ÃiÁmËçÄ�Å­Ì�ÀpÌnË­ÌbÂlÊp¿�Â�É§¿iÌpÚ¢Ä�Å§ÊwÄ�Ä�Å­Ì�ÀpÂ�ÃiÔçÔ)ÃiÇ�ÎjÂ�ÌbÄ�Ã��nÊwÄ�ÃiÁmË Ç�Å­ÁmÉ§¿zÔÞÝ$Ì�ÜCË­Ì�ÃiË
ÎjÁmË§Ô§É)ÎjÄ�Ã�ÙpÌ¦Â�ÌbÀmÃ�ÁmË§Ç'ÊpË§ÔÛÎjÁmÊwÂ�Ç^Ì�ÃiËÛÆ!ÁpÂ�Ì¦Â�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�Ã�ÙpÌ-Â�ÌbÀmÃ�ÁmË§ÇnÖd¾�Ë­ÁpÄ�Å­ÌbÂ1Ô)Ã���ÎbÉ§¿�Ä�Ï�Æ1ÊnÏÛÌnÆ!ÌbÂ�ÀpÌ¦È�Â�ÁmÆ
Ä�Å­Ì�Â�ÌnæyÉ§Ã�Â�ÌnÔ�Ä�ÃzÆ!Ì¦Â�ÊpË­ÀpÌ�ÁpÈ�Ä�Å­Ì�Ç�ÃiÆ�É§¿iÊwÄ^ÌnÔÞÔ§ÊwÄ�Ê:Ö î Á�ÊnÙpÁmÃiÔÕË{É§Æ1ÌbÂ�ÃiÎbÊp¿°Ô§ÃiÇ^Í�ÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË
Ú�Ø�Å§ÃiÎlÅÞÁyÎbÎbÉ§Â�Ç
Ø�Å­ÌnË§ÌbÙpÌbÂ�Ê'Ü)Ë§Ã�Ä^Ì�ÀpÂ�ÃiÔ�ÃzÇ#É)Ë§ÊwÝ)¿�Ì[Ä^Á1Ç�ÃiÆ�É§¿iÊwÄ^Ì�Ê!Å§ÃiÀmÅyÑ�ÈRÂ�Ìnæ{É­ÌnË)ÎjÏ1Ü§Ìn¿iÔ�ï#Ë;òpõd
¦òwõCóÌuÍ�%.z�1òwõ§õ§Ú7ön÷p÷pÐPúrÚ
Ä�Å­Ì�Ç^Í)ÊwÄ�ÃzÊp¿
Ç�ÊpÆ!Í)¿iÃzË­ÀYÂ�ÊwÄ^ÌTÆ�É§Ç^Ä°Ý�Ì�Ç�É���ÎbÃiÌnË�ÄbÖE��ÌbÄbÚ)ÃzË�ÁpÂlÔ­ÌbÂ.Ä^Á1¿iÃiÆ1ÃiÄ¢Ä�Å­Ì�ÎjÁmË§Ô§ÃiÄ�Ã�ÁmË¦Ë{É§ÆNÝ�ÌbÂ.ÊwÄ�¿iÊwÄ^Ì
Ä�ÃiÆ!ÌnÇnÚ§Ê!ÎjÁmÊwÂ�Ç^ÌbÂ�ÀpÂlÃiÔ¦ÃiÇ.Æ!ÁpÂ�ÌTÊpÎbÎjÌbÄ�ÊwÝ)¿iÌTÈRÁpÂ
¿iÊwÄ^ÌbÂ�Ä�ÃiÆ!ÌnÇnÖr��Ë¦Ä�Å­ÌTÊwÝCÇ^ÌnË§ÎjÌ�ÁpÈ�Ê1ÎjÁmÆ!Í§Â�ÁmÆ�ÃiÇ^Ì[Ý�ÌbÄgØ#ÌbÌnË
Ä�Å­ÌnÇ^Ì!Ä�Ø²Á;Â�Ìnæ{É)Ã�Â�ÌnÆ!ÌnË{Ä�ÇbÚ
ÁmË­Ì1Æ1Ê@Ï�Ç�ÃiÆNÉ)¿iÊwÄ^Ì'ÌnÊwÂ�¿�ÏkÊpË)Ô�¿iÊwÄ^Ì!Ä�ÃiÆ!ÌnÇ�É§Ç�ÃiË­À¦Ê¦Ü)Ë­Ì!ÊpË§Ô�Ê�ÎjÁmÊwÂ�Ç^Ì!ÀpÂlÃiÔ
Ú
Â�ÌnÇ^Í�ÌnÎjÄ�Ã�ÙpÌn¿iÏpÖ
î Å­Ì
ÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmË1Ç�ÎlÅ­ÌnÆ!Ì�Í§Â�ÌnÇ^ÌnË{Ä^ÌnÔ�Å§ÌbÂ�Ì
ÃiÇ�Ä�Å­Ì
ÎjÁmÆNÝ)ÃiË§ÊwÄ�ÃiÁmË1ÁpÈEÊNûkÊwÂ�æyÉ§ÊwÂ�Ô­Ä�Ñ{ü7ÌbÙpÌnË�Ý�ÌbÂ�À�Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô�ÊpÇ#Ê
Ç^Ä�ÊwÝ)¿iÌ²ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmËNÇ�Î�Å§ÌnÆ!Ì²È�ÁpÂ�Ê
Ç�Æ�Êp¿i¿mËyÉ§ÆYÝ�ÌbÂLÁpÈ)Æ!Á:Ô­Ìn¿mÍ)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�ÇLØ�Ã�Ä�ÅTÄ�Å§Ì#Ô­ÌnÇ�ÎjÂ�Ã�Ý�ÌnÔTÎjÁ:Ô­ÌpÖ�¾ÞÀpÂ�ÌnÊwÄ
ÊpÔ­ÙwÊpË�Ä�ÊwÀpÌ'ÁpÈ�Ä�Å­Ì'û;ÊwÂ�æyÉ§ÊwÂ�Ô§Ä�Ñ{üEÌbÙpÌnË{Ý$ÌbÂ�À-Æ!ÌbÄ�Å§ÁyÔkÃiÇ�Ã�Ä�Ç�Â�ÁpÝ)É§Ç^Ä�Ë§ÌnÇ�Ç�ÃiË�Ä�Å­ÌYÍ§Â�ÌnÇ^ÌnË§ÎjÌYÁpÈºÔ§ÊwÄ�Ê�Ø�Å§ÃzÎ�Å
ÃiÇ[ÃiËdÄ�Å­Ì'Ø#ÁpÂ�Ô§Ç[ÁpÈQ�:òzÎ\Æ /��wõáï¨ön÷møwùPú¢Ï^ÃzË§ÊpÎbÎbÉ­Â�ÊwÄ^ÌpÚ7ÃzË§Ç�É���ÎbÃiÌnË�Ä[ÊpË§Ô�ÃiË§ÎjÁmË)Ç�ÃiÇ^Ä^ÌnË{Ä]Ð:Ö î Å§Ì'ÎjÁmÆNÝ)ÃiË)ÊwÄ�Ã�ÁmË
Áwä�ÌbÂ�Ç¢Ä�Å§Ì
ÎbÊwÍ)ÊwÝ)Ãz¿iÃ�ÄgÏ�Ä^ÁNÃzË�ÙpÌbÂ�Ä²ÈRÁpÂ²ÌnÊwÂ�Ä�Å-Æ!ÁyÔ§Ìn¿iÇºØ�Ã�Ä�Å-Ð@Ñ{Ò�È�ÌnÊwÄ�É­Â�ÌnÇbÚ{ÏpÌbÄ²Ä�Å§ÌnÃ�Â²ÎjÁmÆ!ÍC¿�Ìjå:ÃiÄgÏ!ÃiÇ¢¿zÃiÆ1Ã�Ä^ÌnÔ
Ä^Á�Ç�É)Î�Å�ÊpË�Ìjå:Ä^ÌnË{Ä
ÊpÇ�ÃzÇ°Ä�Å­ÌYËyÉ§ÆYÝ�ÌbÂ.ÁpÈ�Æ!Á:Ô­Ìn¿EÉ§Ë­é:Ë­ÁPØ�Ë§Ç°ÃiË�Ê�ûkÊwÂ�æyÉ§ÊwÂ�Ô­Ä�Ñ{ü7ÌbÙpÌnË�Ý�ÌbÂ�À�Æ1ÌbÄ�Å­ÁyÔEÖ

Ñ¢Òr�� ¡Ó'Ã=�`Ô°½gµm�Z�§·d�>½g¸7µÕ�k½�¶���¶w¸ZÓ.¸`�E·���ÓW�mÖ
¾
Í§Í§Â�Á@å:ÃiÆ�ÊwÄ�ÃiË­À�Ä�Å­Ì;Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ�Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{ÏÛÁpÈ�Ê�Ç�É­Â�ÙpÌbÏÞÊwÂ�ÌnÊ�Ø
Ã�Ä�Å Ê�Ü)Ë)Ã�Ä^ÌHÑ{Ô§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌ�Ç�ÎlÅ­ÌnÆ!Ì�Æ1ÊnÏ
Â�ÌnæyÉ§Ã�Â�Ì1ÊkÅ§Ã�ÀmÅ�Ë{É§ÆNÝ�ÌbÂTÁpÈ�Æ!Á:Ô­Ìn¿ºÝ)¿iÁyÎ�éyÇYÄ^ÁkÊpÎbÎjÁmÉ§Ë{Ä'ÈRÁpÂNÂ�ÁmÉ­ÀmÅáÇ�É­Â�È£ÊpÎjÌnÇbÖ§(�ÃiÀmÉ­Â�Ì;ö�ÊwÍ§Í§Â�Á@å:ÃiÆ�ÊwÄ^ÌnÇ
Ä�Å­Ì¦Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{Ï�ÁpÈ
Ä�Å­Ì�ÙpÁm¿iÎbÊpË­Ááû;ÌbÂ�ÊwÍ)ÃTïñðÉÈÿ 2i2 ôjý;ô��Yò 2Ø× Ú¢ù%{�{mùPú�Ø�Å§ÃzÎ�ÅÞÃiÇ'¿�Á:ÎbÊwÄ^ÌnÔçÁmËÞÄ�Å­Ì�ÃiÇ�¿iÊpË)ÔáÁpÈ
¼mÊ@Ù>ÊÀ|i�2Ë§Ô­ÁmË§ÌnÇ�ÃiÊ } Ö î Å­Ì�Ù>ÊwÂ�ÏyÃiË§À-Ô§ÃzÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ[ÁpÈ¢Ä�Å­Ì'ÙpÌbÂ�Ä�ÃiÎbÊp¿ºÎjÁm¿zÉ§Æ1Ë§Ç�Êp¿i¿�ÁPØ�Ç[Ê�Â�ÌbÜ)Ë­ÌnÆ!ÌnË{Ä
Ø
Å­ÌbÂ�Ì�Ä�Å­Ì
Ô§Ã�ÀmÃiÄ�Êp¿7Ìn¿�ÌbÙwÊwÄ�Ã�ÁmË�Æ!Á:Ô­Ìn¿.ï7s�ôjýI/U�gôbõ$ô]Î�Æpôbý1ô!��ò 2�× Ú�ön÷p÷�¥Pú�Ìjå­Å§Ã�ÝCÃ�Ä�Ç
Ê-Â�ÁmÉ§ÀmÅ�Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌpÖÙ�2Ë�ÊpÔ)Ô§Ã�Ä�Ã�ÁmËkÄ^Á¦Ä�Å­Ì
Ä^ÌbÂ�Â�ÊpÃzË Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É§Â�Ì�Ä�Å§ÃiÇ1Ç�Î�Å­ÌnÆ!ÌkØ²ÁmÉ)¿iÔçÊp¿iÇ^ÁáÊp¿z¿�Á@Ø Ä^ÁÛÆ!Á:Ô­Ìn¿�ÎjÁmÆ!Í)¿iÌjåÞÉ§Ë)Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë)ÔÛÇ�Ä^Â�É§ÎjÄ�É­Â�ÌnÇ�Ý{Ï
ÊpÇ�Ç�ÃiÀmË§ÃiË­À�Ô§Ã�ä$ÌbÂ�ÌnË{Ä�Í)Å{ÏyÇ�ÃiÎbÊp¿ºÍ§Â�ÁpÍ�ÌbÂ�Ä�ÃiÌnÇ�Ä^ÁkÔ§Ã�ä$ÌbÂ�ÌnË{ÄYÇ^ÌnÎjÄ�ÃiÁmË§ÇTÁpÈ°ÌnÊpÎ�ÅÞÎjÁm¿iÉ)Æ1Ë
Ö�¾�ÇYË§ÁpÄNÃi¿i¿zÉ§Ç^Ä^Â�ÊwÄ^ÌnÔ
ÃiË5Ä�Å­ÌdÜ§ÀmÉ­Â�ÌpÚ�Ä�Å­Ì�ÊpÃiÂ¦Ç�Í)ÊpÎjÌ�ÊwÝ$ÁPÙpÌdÄ�Å­Ì�Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ�ÃzÇ-ÊwÍ)Í§Â�Ánå­ÃiÆ1ÊwÄ^ÌnÔ�ÝyÏÕÊÞÅ§Ã�ÀmÅ§¿iÏmÑ�Â�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�Ã�ÙpÌ;ÎjÁm¿zÉ§Æ1Ë
Ç^ÌnÎjÄ�Ã�ÁmË�Ìjå:Ä^ÌnË§Ô§ÃiË­ÀkÈRÂ�ÁmÆ Ä�Å­Ì-Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ�É­ÍyØ°ÊwÂ�Ô§ÇTÄ^ÁdÊpË�Ìn¿�ÌbÙ>ÊwÄ�ÃiÁmËáÂ�ÌnÊpÎlÅ§ÃiË­ÀkÄ�Å­Ì�ÊpÎjÄ�É)Êp¿²ÙpÌbÂ�Ä�ÃiÎbÊp¿²Æ1ÌnÇ�Å
Ý�ÁmÉ§Ë§Ô§ÊwÂ�ÏpÖ î ÅyÉ§Ç1Æ!Á:Ô­Ìn¿iÃiË§ÀdÊáÅ­ÁmÆ!ÁpÀpÌnË­ÁmÉ§Ç�Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiËçÁmË§¿iÏÛÂ�Ìnæ{É§ÃiÂ�ÌnÇ!Ç^Í�ÌnÎbÃ�È�ÏyÃiË§À�Ä�Å§Ì;ÊpÃ�Â2Ñ{ÎjÁm¿iÉ)Æ1Ë§Ç
ÊpË§Ô ÊpÇ�Ç�Ã�ÀmË§ÃiË§À�Ê�ÝCÊpÎ�éyÀpÂ�ÁmÉ§Ë§ÔçÂ�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�Ã�Ù:Ã�Ä�ÏáÙwÊp¿iÉ­Ì¦Ä^Á�Ä�Å­Ì�Â�ÌnÆ1ÊpÃiË§ÃiË§À�É§Ë)Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë)Ô
Ö£(�Ã�ÀmÉ­Â�Ì;ù�Ç�Å­ÁPØ�Ç
ÄgØ#ÁáÔ§Ã�ä$ÌbÂ�ÌnË{Ä�Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç^ÌnÇ'ÁpÈ
Ä�Å§ÃiÇ'Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiËçÆ!Á:Ô­Ìn¿°ÃiËÞÎjÁmÆ!Í)ÊwÂ�ÃzÇ^ÁmËÛØ�Ã�Ä�ÅÞÆ!ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔçÔ§ÊwÄ�Ê:Ö � É­Â�ÙpÌ�ö
Ç�Å­ÁPØ�ÇºÄ�Å­Ì�Ä^Â�ÊpË§Ç�Ã�ÌnË{Ä�ÁpÈ
Ê�ÙpÌbÂ�Ä�ÃzÎbÊp¿)Æ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃzÎ.Ü§Ìn¿iÔ!Æ!ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔ1Ô§É§Â�ÃiË­À�ÊT¿�ÁmË§À�Áwä�Ç^ÌbÄ î+* ûèÇ�É­Â�ÙpÌbÏ'ÃzË'Ä�Å­Ì
Ç�É§Æ�Æ1Ã�Ä�ÊwÂ�ÌnÊ�ÁpÈ�û;ÁmÉ§Ë{Ä�û;ÌbÂ�ÊwÍ)Ã�Ö î Å­Ì!Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç�Ì!ÁpÈ°ÊkÅ­ÁmÆ!ÁpÀpÌnË­ÌbÁmÉ)Çª|7$%{�{oÚ.Æ } Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË�ÃzÇTÇ�Å­ÁPØ�Ë
ÝyÏ�ÎbÉ­Â�ÙpÌ�ùyÖb�2Ë�È£ÊpÎjÄ�Ä�Å)ÃiÇ�Â�ÌnÇ�Í$ÁmË)Ç^ÌYÔ§Ã¨ä�ÌbÂ�Ç�Æ�ÊwÂ�ÀmÃiË§Êp¿i¿iÏ�È�Â�ÁmÆ Ä�Å)ÊwÄ�ÁpÈ�Ê�Å§ÁmÆ!ÁpÀpÌnË­ÌbÁmÉ§Ç[Å§Êp¿�È£Ç^Í)ÊpÎjÌYØ�Ã�Ä�Å
Êy�)ÊwÄTÇ�É­Â�È�ÊpÎjÌpÖ¢u£È�wý^ó��
òpõCó-ðÉÈÿ 2i2 ôjý�ï¤ù%{�{�{>ú°Ç^Ä�É§Ô§ÃiÌnÔ;Ä�Å­Ì'Ìjä�ÌnÎjÄ�Ç�ÁpÈ²Æ1ÁmÉ§Ë�Ä�ÊpÃzË­ÁmÉ§Ç�Ä^ÌbÂ�Â�ÊpÃiË�ÁmË�üE& î+* û
Ô§ÊwÄ�Ê-ÊpË§Ô�È�ÁmÉ§Ë§Ô;Ä�Å§ÊwÄ�Ä�Å­ÌYÄ^ÁpÄ�Êp¿�Ìjä�ÌnÎjÄ
ÁpÈ�Ê-Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË;ÎbÊpËkÝ�ÌNÉ§Ë)Ô­ÌbÂ�Ç^Ä^ÁyÁyÔ;ÊpÇ
Ê-ÎjÁmÆYÝCÃiË§ÊwÄ�Ã�ÁmË;ÁpÈºÄgØ#Á
Ìjä�ÌnÎjÄ�ÇbÖ î Å­ÌTÜ)Â�Ç^Ä�ÃiÇ
ÊpË�ÌnÊwÂ�¿�Ï�Ñ�Ä�ÃiÆ!ÌNÊpÆ!Í)¿iÃ�Ä�É)Ô­Ì�ÃiË§ÎjÂ�ÌnÊpÇ^Ì�ÎbÊpÉ§Ç^ÌnÔ;Ý{Ï�Æ!ÁPÙyÃiË§À1Ä�Å­ÌYÂ�ÌnÎjÌnÃ�ÙpÌbÂ�Ê@Ø#Ê@Ï�È�Â�ÁmÆ
Ä�Å­Ì�Ç�É­Â�È�ÊpÎjÌpÚ­ÊpË§Ô-Ä�Å­Ì�Ç^ÌnÎjÁmË§Ô�ÃzÇ#Ê'Ç^ÍCÊwÄ�ÃiÊp¿i¿�Ï1ÊpË{Ä�ÃiÇ^Ï:Æ1Æ!ÌbÄ^Â�ÃzÎ�ÌnÊwÂ�¿iÏmÑ�Ä�ÃiÆ1Ì
Ìjä�ÌnÎjÄ�Ç�ÃiÆ�Ãi¿iÊwÂ¢Ä^Á'Ä�Å§ÊwÄ.ÎbÊpÉ§Ç�ÌnÔ
ÝyÏ-Ê1Ë§ÌnÊwÂ2Ñ{Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌYÎjÁmË§Ô)É§ÎjÄ^ÁpÂnÖ

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



Û9Ü>Ý�Þ Þ Þ ßMà7áVâ â â
ãMä�å�æ æ æ ç ç çMè è èé0ê#ëWì\í7îiïð ñ ò ó ô õ ö ÷ ô

ø ù ú û ü ý þ ÿ û

� � � � � � � � �

� 	 
 � � 
 � � �

� � ��� � � ��

����
����

����

 !!!

" #$ %
" &'
()

* *,+.-/
0 0,1.2 3

4 4,5.678 9 : ;

< = > ?

@BADCFEHGJI öLK�û;ÁyÔ§Ìn¿iÃiË­ÀçÁpÈ'Ä�Å­ÌÛÇ�É­Â�È£ÊpÎjÌ�Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{Ï¯ÁpÈ�û�ÁmÉ)Ë�Äkû;ÌbÂ�ÊwÍ)Ãy|i��Ë)Ô­ÁmË­ÌnÇ�ÃiÊ } Ø�Ã�Ä�Å¯ÙpÌbÂ�Ä�ÃzÎbÊp¿
ÎjÁm¿iÉ§Æ�Ë§ÇbÖ

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.001 0.01 0.1 1 10

A
p
p
a
re

n
t 
re

s
is

ti
v
it
y
 [
O

h
m

M
]

M

Time [sec]

1. Observed data
2. homogeneous mountain

3. layered mountain NFO

PRQ

SUTUT VXWZY Y

[]\
^`_

acbcbedgfiheh

jlkmkenpocqrq

sut

vxw

y{zczcz}|

@BADCFEHGJI ù~K � ÁmÆ!Í)ÊwÂ�ÃiÇ�ÁmË�ÁpÈºÆ!ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔ¦ÙpÌbÂ�Ä�ÃiÎbÊp¿7Æ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃiÎ�Ü)Ìn¿iÔ-Ä^Â�ÊpË§Ç�Ã�ÌnË{Ä.Ø�Ã�Ä�Å�Ð@Ñ{Ò Æ1ÁyÔ­Ìn¿�Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç^ÌnÇ
È�Â�ÁmÆ Å­ÁmÆ!ÁpÀpÌnË§ÌbÁmÉ§ÇÊ|£Ê } ÊpË)Ô�¿iÊnÏpÌbÂ�ÌnÔ;Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË�Æ1ÁyÔ­Ìn¿o|�Ý } Ö

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



¾�Ç�Ä�Å­ÌnÇ^Ì�Ìjä$ÌnÎjÄ�Ç#ÊwÂ�Ì�Â�ÌnÇ�Ä^Â�ÃiÎjÄ^ÌnÔ1Ä^ÁYÄ�Å­Ì�ÌnÊwÂ�¿�Ï'Ä�ÃiÆ1ÌnÇbÚmÄ�Å­ÌbÏ'Ø#ÁmÉ§¿iÔ!Ý�Ì�Ë­ÁpÄ�Ù:ÃiÇ�ÃiÝ)¿�Ì°ÃiË!Ä�Å­Ì�Ü)ÀmÉ­Â�Ì�Ç�ÃiË)ÎjÌ.Ä�Å­Ì
ÌnÊwÂ�¿iÃiÌnÇ^Ä�ÁpÝ)Ç^ÌbÂ�ÙpÌnÔ�ÙwÊp¿iÉ­ÌTÇ^Ä�ÊwÂ�Ä�Ç�ÊwÄNöYÆ1Ç^ÌnÎ�Ø�Å§ÌbÂ�ÌpÚ§Â�ÌbÀmÊwÂ�Ô)ÃiË­À1Ä�Å­ÌYÄ^Â�ÊpË§Ç�Æ1ÃiÄ^Ä^ÌbÂ2Ñ�Â�ÌnÎjÌnÃ�ÙpÌbÂ
ÀpÌbÁmÆ!ÌbÄ^Â�Ï�È�ÁpÂ
Ä�Å§ÃiÇ
Ô§ÊwÄ�Ê�Ìjå:ÊpÆ!ÍC¿�ÌpÚ)Ä�Å­Ì�¿iÊwÄ^Ì�Ä�ÃiÆ!ÌYÂlÊpË­ÀpÌYÁpÈºÄ�Å­Ì�Ç�ÃiÆ�É§¿iÊwÄ^ÌnÔkÎbÉ­Â�ÙpÌ�Ý$ÌbÀmÃzË§ÇbÖ.×�ÁPØ²ÌbÙpÌbÂ@Ú$Ä�Å§ÌNÌjå­ÊpÆ!Í)¿�ÌNÃiÇ
ÃiË{Ä^ÌnË§Ô­ÌnÔ'Ä^ÁYÃz¿i¿iÉ§Ç^Ä^ÂlÊwÄ^Ì#Å­ÁPØÕÄ�Å­Ì.Ä^ÌbÂ�Â�ÊpÃiË1Ç^Ä^ÂlÉ§ÎjÄ�É­Â�Ì.Ç^ÌbÂ�ÙpÌnÇ²ÊpÇ�ÊTÎjÁmË§Ç�Ä^Â�ÊpÃiË§ÃiË§À[ÎjÁmË)Ô§Ã�Ä�Ã�ÁmË!ÃiË!ÊpË�ÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmË
È�ÁpÂ�ÌnÊwÂ�Ä�Å!Æ!ÁyÔ§Ìn¿iÇ7Ø
Ã�Ä�ÅYÄ^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍCÅ�ÏpÖE�2Ë�ÙpÌbÂ�Ä�ÃzË­À
È�ÁpÂ�Ä�Å­Ì.Å­ÁmÆ!ÁpÀpÌnË­ÁmÉ)ÇºÆ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiËNÆ1ÁyÔ­Ìn¿yØ#ÁmÉ§¿iÔ�ÊpÎjÄ�É§Êp¿i¿�Ï
ÃiË{ÙpÁm¿�ÙpÌ[Ä�Å­Ì[Ù>ÊwÂlÃiÊwÄ�Ã�ÁmË-ÁpÈLÁmË)¿�Ï1ÁmË­Ì�Æ!Á:Ô­Ìn¿$Í)ÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ@Ú§Ã�Ö¤ÌpÖºÄ�Å­Ì[Â�ÌnÇ�ÃiÇ�Ä�Ã�ÙyÃiÄgÏ1ÁpÈLÄ�Å­Ì�É§Ë§Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë§Ô1Ý�Ìn¿�ÁPØ
Ä�Å­Ì[ÎjÁm¿iÉ§Æ1Ë)Ç¢Ø�Å)ÃiÎ�Å�ÈRÁpÂlÆ Ä�Å§Ì
È�Â�ÌbÌ�Ç^Í)ÊpÎjÌ�ÊwÝ�Á@ÙpÌpÖr��ÌbÄbÚ­Ä�Å§Ì
È£ÊpÇ^Ä.Ô­ÌnÎbÊnÏ�ÁpÈ7Ä�Å­Ì[ÎjÁpÂ�Â�ÌnÇ�Í$ÁmË)Ô§ÃiË­ÀTÂ�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç^Ì
|£ÎbÉ­Â�ÙpÌ-ù } ÊwÈRÄ^ÌbÂ�Ê�Ä�ÃiÆ!Ì�ÁpÈ�ö�{kÆ1Ç^ÌnÎ!ÃiË§Ô)ÃiÎbÊwÄ^ÌnÇ�Ä�Å­Ì1Ë­ÌnÎjÌnÇ�Ç�Ã�ÄgÏdÁpÈ.¿�ÁPØ²ÌbÂNÂ�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�ÃiÙyÃ�Ä�ÃiÌnÇ�ÊwÄN¿iÊwÂ�ÀpÌbÂYÔ­ÌbÍ)Ä�Å§Ç
Ä^ÁkÊpÎbÎjÁmÉ)Ë�Ä�ÈRÁpÂNÄ�Å­Ì1Â�Ìn¿zÊwÄ�Ã�ÙpÌn¿�Ï�Ç�¿�ÁPØ Ô­ÌnÎbÊnÏ�ÃiË�Ä�Å­Ì�Æ1ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔ�¿iÊwÄ^Ì1Ä�ÃiÆ!ÌnÇnÖ î Å§Ì�¿iÊnÏpÌbÂ�ÌnÔ�Æ!Á:Ô­Ìn¿ºÝ } ÃiË
Ü§ÀmÉ­Â�Ì�ù�ÃiÇNÎjÁmË§Ç^Ä^Â�É)ÎjÄ^ÌnÔáÝyÏ�ÊpÇ�Ç�Ã�ÀmË)ÃiË­À�Ä�Å­Ì¦Ç�Å§ÊwÍ�Ì1ÁpÈ.Ä�Å­Ì-Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ1Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{Ï�Ä^Á�Ä�Å­Ì�Ý�ÁpÂ�Ô­ÌbÂYÁpÈ.Ä�Å­Ì
ÄgØ#Á�É)Ë§Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ)Ë§Ô¦¿iÊnÏpÌbÂ�ÇnÖ î Å­ÌbÂ�ÌbÈRÁpÂ�ÌpÚ­Ä�Å§ÌYÔ§ÃiÇ^Ä�ÊpË)ÎjÌ�Ý$ÌbÄ�Ø²ÌbÌnËkÇ�É­Â�È£ÊpÎjÌYÊpË§Ô�Ä^ÁpÍ�ÁpÈ�Ä�Å­ÌYÇ^ÌnÎjÁmË§Ô;¿iÊnÏpÌbÂ�ÃiÇ
ÎjÁmË§Ç^Ä�ÊpË{Ä°Ø�Ã�Ä�Å§ÃzË'ÌnÊpÎ�Å�ÎjÁm¿iÉ§Æ�Ë1ÁpÈEÄ�Å­Ì
Ø�Å­Ám¿�Ì
Ý)¿�Á:Î�é!Æ!Á:Ô­Ìn¿�Öº×
ÌnË§ÎjÌpÚ­ÃiË�ÊpÔ§Ô)Ã�Ä�Ã�ÁmË1Ä^Á�Ä�Å­Ì
ÄgØ#Á�Â�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�Ã�Ù:Ã�Ä�Ï
ÙwÊp¿iÉ­ÌnÇbÚ.Ä�Å­Ì�Ä�Å§ÃiÎ�éyË§ÌnÇ�Ç�ÁpÈYÄ�Å­ÌkÄ^ÁpÍ¯¿iÊ@ÏpÌbÂ�ÃiÇ�ÊpË§ÁpÄ�Å­ÌbÂ¦Ù>ÊwÂ�ÃiÌnÔÕÍ)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂnÖ���Ë5Í§Â�ÊpÎjÄ�ÃiÎjÌ�ÁmË­Ìd¿�ÌbÄ�Ç�Ä�Å­Ì
ÎjÁm¿iÉ§Æ�Ë§Ç�ÎjÁmË{Ä�ÃiË{É§Ì
Ô­ÁPØ�Ë�Ø°ÊwÂ�Ô§Ç¢Ä^ÁNÄ�Å§Ì
¿�ÁPØ²ÌbÂ°Æ!ÌnÇ�Å�Ý$ÁmÉ)Ë§Ô§ÊwÂ�Ï�ÊpË§Ô�Ô)Ã�ÙyÃzÔ­ÌnÇ�Ä�Å­ÌnÆ ÙpÌbÂ�Ä�ÃiÎbÊp¿i¿�Ï!ÊpÎbÎjÁpÂ�Ô§ÃzË­À
Ä^Á�Ä�Å§ÊwÄNÄ�Å§ÃiÎ�éyË­ÌnÇ�ÇbÖ î Å­Ì1¿zÊnÏpÌbÂ�ÌnÔ�Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË�ÎjÁmÉ§¿iÔ�Ý$Ì!Ù:Ã�ÌbØ#ÌnÔ�ÊpÇYÊpËáÁmË­ÌHÑ{Ô§ÃiÆ1ÌnË§Ç�Ã�ÁmË§Êp¿�ÌnÊwÂ�Ä�ÅáÆ!Á:Ô­Ìn¿
Ø�Å§ÃzÎ�ÅdÃiÇ[Ç^ÁmÆ!ÌbØ�Å)ÊwÄTÔ­ÌbÈRÁpÂlÆ!ÌnÔ�Æ1ÊwÄ�Î�Å)ÃiË­À¦Ä�Å­Ì'Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{ÏpÖ î ÅyÉ§ÇbÚ
Ø
Ã�Ä�Å�ÁmË§¿�Ï�Ä�Å­Â�ÌbÌ!Í)ÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�ÇnÚ7ÊpË
ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmËdÎbÊpË�Ý�Ì'Í�ÌbÂ�È�ÁpÂ�Æ!ÌnÔkØ�Ã�Ä�ÅdÂ�Ìn¿iÊwÄ�ÃiÙpÌn¿�Ï;¿�ÁPØ ÎjÁmÆ!Í)É­Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmË)Êp¿�Ìjä$ÁpÂ�ÄbÖ!¾�Ç�ÎbÊpË�Ý�Ì!Ç^ÌbÌnËdÈRÂ�ÁmÆ Ä�Å­Ì
ÎjÁpÂ�Â�ÌnÇ�Í$ÁmË)Ô§ÃiË­À�Â�ÌnÇ^Í�ÁmË§Ç^ÌQ|£ÎbÉ§Â�ÙpÌ�Ð } Ä�Å­Ì.¿iÊ@ÏpÌbÂ�ÌnÔ'Æ!Á:Ô­Ìn¿{ÊpÎlÅ§Ã�ÌbÙpÌnÇºÊ�Ý�ÌbÄ^Ä^ÌbÂºÊwÀpÂ�ÌbÌnÆ!ÌnË{Ä�Ø
Ã�Ä�ÅYÄ�Å§Ì²ÁpÂ�ÃiÀmÃiË§Êp¿
Ô§ÊwÄ�Ê!Ä�Å)ÊpË�Ê1Å­ÁmÆ!ÁpÀpÌnË§ÌbÁmÉ§Ç�Æ!ÁmÉ)Ë�Ä�ÊpÃiËEÖ

´Pµm�Z�)·z�w½r¸7µ�·����w»WÃ�¶��
(�Ã�ÀmÉ­Â�ÌnÇ�Ð�ÊpË§ÔÍ�
Ç�Å§Á@ØáÄ�Å§Ì¢Â�ÌnÇ�É)¿�Ä�Ç
ÁpÈ§ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË)Ç
ÈRÁpÂ�¿iÊ@ÏpÌbÂ�ÌnÔNÆ1ÁmÉ§Ë�Ä�ÊpÃzËTÆ!Á:Ô­Ìn¿iÇbÖ î Å­Ì¢Ô§ÊwÄ�Ê�ÁpÈ§Ê�Ç^Ìn¿iÌnÎjÄ^ÌnÔ
Ä�ÃiÆ!Ì!Ø
ÃiË§Ô­ÁPØ ÁpÈ#Ä�Ø²ÁkÙpÌbÂ�Ä�ÃiÎbÊp¿²Æ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃiÎ!Ü)Ìn¿iÔdÄ^Â�ÊpË§Ç�ÃiÌnË�Ä�ÇYØ#ÊpÇNÃiË�ÙpÌbÂ�Ä^ÌnÔ�É§Ë§Ô­ÌbÂ�Ä�Å§Ì�ÎjÁmË§Ç^Ä^Â�ÊpÃzË�Ä�ÇYÄ�Å§ÊwÄ
Ä�Å­Ì!Ç�Å§ÊwÍ�Ì�ÁpÈ¢Ä�Å­Ì!¿iÊ@ÏpÌbÂ�Ý�ÁmÉ§Ë§Ô§ÊwÂ�Ï�ÃzÇ�Ü­å:ÌnÔdÝyÏ�Ä�Å­Ì!Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ'Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{Ï |£Ç^ÌbÌ'Ä�Å­Ì!Ç�ÎlÅ­ÌnÆ1ÊwÄ�ÃiÎ'Ù:Ã�ÌbØ ÃiË
Ü§ÀmÉ­Â�ÌYÐ } ÖÄ½#ÁpÄ�Å;Ô§ÊwÄ�Ê1ÎbÉ§Â�ÙpÌnÇ�Ø#ÌbÂ�ÌYÆ!ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔ�ÃiË¦Ä�Å§ÌTÇ�É§Æ1Æ1ÃiÄ°ÊwÂ�ÌnÊ!ÁpÈ�û�ÁmÉ§Ë{Ä
û;ÌbÂ�ÊwÍ)Ã�Ö
(­ÁpÂ-Ä�Å­Ì;Ä�Ø²Á>Ñ{¿zÊnÏpÌbÂ�ÌnÔ¯ÎbÊpÇ^Ì�Ä�Å­Ì�Â�Á{ÁpÄ-Æ!ÌnÊpË5Ç�æ{É§ÊwÂ�Ì;Æ1ÃiÇ^Ü)Ä1Ý�ÌbÄgØ#ÌbÌnË5Ç�ÃzÆNÉ§¿zÊwÄ^ÌnÔ ÊpË§Ô ÁpÝCÇ^ÌbÂ�ÙpÌnÔ�Ô§ÊwÄ�Ê
ÎjÁmË{ÙpÌbÂ�ÀpÌnÔ�Â�Ìn¿iÊwÄ�Ã�ÙpÌn¿�Ï�æyÉ§ÃiÎ�éy¿�Ï�ÊwÈ�Ä^ÌbÂ�ø1Ã�Ä^ÌbÂ�ÊwÄ�Ã�ÁmËkÇ^Ä^ÌbÍ)ÇbÖ î Å­ÌTÂ�ÌnÇ�É)¿�Ä�ÃiË­À1Ð@Ñ{Ò Æ1ÁyÔ­Ìn¿7Ü§Ä�Ç�Ä�Å§ÌNÆ!ÌnÊpÇ�É§Â�ÌnÔ
Ä^Â�ÊpË§Ç�Ã�ÌnË�Ä�Ç!ÃzËáÄ�Å­Ì�ÎlÅ­ÁmÇ^ÌnËÞÄ�ÃiÆ1Ì-ÂlÊpË­ÀpÌ¦Ä^Á�Ê�Ç�ÊwÄ�ÃiÇ^È�ÏyÃzË­Àk¿�ÌbÙpÌn¿.ÊpÇ!Ç�Å­Á@Ø�ËÞÝyÏáÜ)ÀmÉ­Â�Ìy�­Ö��2ËçÊwÀpÂ�ÌbÌnÆ!ÌnË{Ä
Ø�Ã�Ä�Å5ölÑ{ÒêÂ�ÌnÇ�É§¿�Ä�Ç�|£Ë­ÁpÄ'Ç�Å­Á@Ø
Ë } Ú�ÁmË­Ì�ÁpÝ)Ä�ÊpÃiË§Ç�ÊkÇ^Ä^Â�ÁmË­À�Ô§ÌnÎjÂ�ÌnÊpÇ^Ì¦ÁpÈ.Ä�Å­Ì-Â�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�ÃiÙyÃ�Ä�Ï�Ý�Ìn¿�Á@Ø Ä�Å­Ì�Ü)Â�Ç^Ä
¿iÊ@ÏpÌbÂ�Ø�Å§ÃiÎlÅÕÅ§ÊpÇ¦Ê�Ä�Å§ÃiÎ�é:Ë­ÌnÇ�Ç-ÁpÈYÊwÍ)Í§Â�Ánå­ÃiÆ1ÊwÄ^Ìn¿iÏÕùáé:Æ�Ö ì:ÃiË§ÎjÌ-�)ÊwÄdölÑ{Ò ÌnÊwÂ�Ä�Å�Æ1ÁyÔ­Ìn¿zÇ�ÀmÃ�ÙpÌ�ÙpÌbÂ�Ï
Ç�ÃiÆ�Ãi¿iÊwÂTÂ�ÌnÇ�Í$ÁmË)Ç^ÌnÇYÄ�Å§Ì-Ç�Å§Á@Ø�Ë�Ä�ÃiÆ!Ì-Ø�ÃiË§Ô§Á@Ø ÁpÈ�Ä�Å­Ì-Ô)ÊwÄ�ÊkÎbÉ­Â�ÙpÌ-ÎbÊpËÞÝ�Ì�Â�ÌbÍ§Â�Á:Ô§É§ÎjÌnÔ�ÝyÏ�Ý�ÁpÄ�Å�ÁmË­ÌHÑ
Ô§ÃiÆ1ÌnË§Ç�Ã�ÁmË§Êp¿yÊpË§Ô!Ä�Å§Â�ÌbÌHÑ{Ô§ÃiÆ!ÌnË)Ç�Ã�ÁmË§Êp¿A|�Ø�Ã�Ä�Å�Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ.Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{Ï } ¿zÊnÏpÌbÂ�ÌnÔ�É§Ë§Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë§Ô§ÇbÖH��ÁpÄ^Ì
Ä�Å§ÊwÄbÚ
ÊpÇ¢Æ1ÌnË�Ä�Ã�ÁmË§ÌnÔ!ÊwÝ$ÁPÙpÌpÚ{Ä�Å§Ì�Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{ÏNÌjä�ÌnÎjÄ�Ç²ÎbÊpË�Ý�Ì#Ìjå:Í�ÌnÎjÄ^ÌnÔ1Ä^ÁTÝ�Ì.ÙpÌbÂ�Ï!Ç�Æ�Êp¿i¿yÈRÁpÂ²Ä�Å§ÃiÇ�Ä�ÃiÆ!Ì.ÂlÊpË­ÀpÌpÖ
ì:ÃiÆ�Ãi¿iÊwÂ[Ô§ÊwÄ�Ê�Æ1ÃiÇ^Ü)Ä�Ç©|�Ü§ÀmÉ­Â�Ì)� } ÊwÂ�Ì1ÊpÎlÅ§Ã�ÌbÙpÌnÔáÝ{ÏdÊ¦Ä�Å­Â�ÌbÌHÑ{¿iÊ@ÏpÌbÂ�ÌnÔáÉ)Ë§Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ)Ë§Ô
Ú
Êp¿i¿�ÁPØ�ÃiË­À§$�Æ!Á:Ô­Ìn¿
Í)ÊwÂ�ÊpÆ1ÌbÄ^ÌbÂ�Ç�Ä^Á�Ù>ÊwÂ�ÏpÖ î Å­Ì.Ç�Î�Å­ÌnÆ�ÊwÄ�ÃiÎ#ÙyÃ�ÌbØçÁpÈCÄ�Å­Ì.ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË�Â�ÌnÇ�É)¿�Ä�ÃzËYÜ§ÀmÉ§Â�Ì�Ð
Êp¿zÇ^Á�Ç�Å­Á@Ø
ÇºÊ�Ç�Ã�ÀmË§Ã�ÜCÎbÊpË�Ä
Ô­ÌnÎjÂ�ÌnÊpÇ�ÌYÁpÈºÄ�Å­ÌTÂ�ÌnÇ�ÃiÇ^Ä�Ã�Ù:Ã�Ä�Ï�Ø�ÃiÄ�Å�Ô­ÌbÍ§Ä�Å
Ö î Å§ÃiÇ�Ç^Ám¿iÉ­Ä�Ã�ÁmË�ÎjÁmË{ÙpÌbÂ�ÀpÌnÔdÊwÈ�Ä^ÌbÂP$!ÃiÄ^ÌbÂ�ÊwÄ�Ã�ÁmË§ÇbÖ î Å­ÌYÈ�É§¿z¿�Ä�ÃiÆ!Ì
Â�ÊpË­ÀpÌ!ÁpÈ²ÁmË­Ì!ÁpÈ¢Ä�Å§Ì'Æ1ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔdÄ^Â�ÊpË)Ç�Ã�ÌnË{Ä�Ç�ÎbÊpËdÝ$Ì!Ç^ÌbÌnËdÈ�Â�ÁmÆ Ä�Å­Ì'ÁpÝ)Ç�ÌbÂ�ÙpÌnÔ�Ô§ÊwÄ�Ê�ÎbÉ­Â�ÙpÌ'ÃzËkÜ)ÀmÉ­Â�Ì1ùyÖ
� ÁmÆ1Æ1ÁmË�Ä^Á�Ý$ÁpÄ�Å�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ä^ÌnÔ�Ô)ÊwÄ�Ê;ÎbÉ­Â�ÙpÌnÇ�ÃiÇYÄ�Å­Ì�Ç�ÃiÀmË§Ã�Ü)ÎbÊpË{ÄYÔ­ÌnÎjÂ�ÌnÊpÇ�Ì�ÁpÈ�Ô­ÌnÎbÊ@ÏáÊwÄN¿zÊwÄ^Ì�Ä�ÃiÆ!ÌnÇnÖ î Å­Ì
Ç�¿�ÁpÍ�Ì�Ô§ÌnÎjÂ�ÌnÊpÇ^ÌnÇ�ÃiË�Ä�Å­Ì-¿iÊwÄ^Ì�Ä�ÃiÆ1Ì�Ç^ÌnÎjÄ�Ã�ÁmËÛÊwÄNÄ�Å§Ì1Ä�ÃiÆ!Ì-ÊwÂ�ÁmÉ§Ë§ÔÀ{:Ö�ùkÇ^ÌnÎ�Ø�Å§ÃiÎlÅ�Æ1ÊnÏ�Ç�É­ÀpÀpÌnÇ^Ä�Ê�ÙpÌbÂ�Ï
ÎjÁmË§Ô§É)ÎjÄ�Ã�ÙpÌ!Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É­Â�ÌNÃiË�Ê¦¿iÊwÂ�ÀpÌ!Ô­ÌbÍ§Ä�Å
Ö[×
Á@Ø#ÌbÙpÌbÂnÚLÊ�ölÑ{Ò ÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmËkÂ�ÌnÇ�É§¿�Ä�ÎjÁmÉ§¿iÔdË­ÁpÄ[ÊwÍ§Í§Â�Á@å:ÃzÆ1ÊwÄ^Ì
Ä�Å§ÃiÇ�Ä^Â�ÌnË§Ô1ÃiË'Ä�Å­Ì
¿iÊwÄ^Ì.Ä�ÃiÆ!Ì�ÎbÉ­Â�ÙpÌpÖo(­ÁpÂ²ÊwÍ§Í)Â�Ánå­ÃiÆ1ÊwÄ�ÃiË§À�Ä�Å§Ì�¿iÊwÄ^Ì�Ä�ÃiÆ1ÌnÇ�Ã�Ä�Æ1Ê@ÏNÄ�Å­ÌbÂ�ÌbÈRÁpÂ�Ì�Ý$Ì�Ë§ÌnÎjÌnÇ�Ç�ÊwÂ�Ï
Ä^Á�ÊpÔ§ÔkÐ@Ñ{Ò Ç^Ä^Â�É§ÎjÄ�É§Â�ÌnÇ°Ä^Á1Ä�Å­ÌYÎjÁmÆ1Í$ÁmÇ�Ã�Ä�Ã�ÁmË¦ÁpÈ�Ä�Å­ÌTÆ!Á:Ô­Ìn¿�Ö
¾°Ä�Ä�Å§ÃiÇYÇ�Ä�ÊwÀpÌ-Ø#Ì�ÌnÆ1Í)Å§ÊpÇ�Ã��bÌ�Ä�Å­Ì�ÊpÔ§Ù>ÊpË{Ä�ÊwÀpÌnÇ'ÁpÈ�Ç^Ä�ÊwÝ)Ãi¿zÃ�ÄgÏpÚºÊpÇ�Ç�Å­Á@Ø
Ë�ÝyÏ�Ä�Å­Ì-ÎjÁmË)Ç^Ä�ÊpË�Ä'Ô­ÌnÎjÂ�ÌnÊpÇ�Ì�ÁpÈ
Ä�Å­ÌTÂ@ÖñÆ�ÖñÇbÖ¢ÌbÂ�Â�ÁpÂ�ÇbÚ§ÊpË§Ô�Ä�Å­ÌTÂ�Ìn¿iÊwÄ�ÃiÙpÌn¿�Ï�¿�Á@Ø�ÎjÁmÆ1Í)É­Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmË§Êp¿7Ìjä$ÁpÂ�ÄbÖ î Å­ÌYÂ�ÌnÇ�É§¿�Ä�Ç.Ç�Å­Á@Ø�Ë�Ø²ÌbÂ�Ì�ÊpÎ�Å§ÃiÌbÙpÌnÔ
ÃiË�ÊpËÛÊnÙpÌbÂlÊwÀpÌ¦ÎjÁmÆ1Í)É­Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmËáÄ�ÃiÆ!Ì�ÁpÈ�ùyÖM$kÅ­ÁmÉ­Â�ÇYÁmËáÊ�ö��[×~��Í§Â�ÁyÎjÌnÇ�Ç�ÁpÂ�Æ1ÊpÎlÅ§ÃiË­ÌpÖ î Å)ÃiÇ[Ä�ÃiÆ!Ì-Ë­ÌbÌnÔ
ÎbÊpË�Ý�ÌYÈ£É­Â�Ä�Å­ÌbÂ
Â�ÌnÔ§É§ÎjÌnÔkÝ{Ï�ÊpË�ÌnÊpÇ^Ï;Ä^Á-ÃiÆ1Í)¿�ÌnÆ!ÌnË{Ä�Í)ÊwÂ�Êp¿z¿�Ìn¿7ÊwÍ§Í)Â�ÁmÊpÎ�Å
ÖÙ&[Ë­Ì�Å§ÊpÇ
Ä�Å­Ì�Êp¿iÄ^ÌbÂ�Ë§ÊwÄ�Ã�ÙpÌ�Ä^Á
Ô§ÃiÇ�Ä^Â�Ã�Ý)É­Ä^Ì�Ä�Å­Ì�ÎbÊp¿iÎbÉ§¿iÊwÄ�Ã�ÁmËÛÁpÈ�Ä�Å§Ì§¼�ÊpÎjÁpÝ)ÃiÊpËçÆ1ÊwÄ^ÂlÃ¨å�Ä^Á�Ç^ÌbÙpÌbÂ�Êp¿°Í§Â�ÁyÎjÌnÇ�Ç�ÁpÂ�Ç'Ç�É§Î�ÅÛÄ�Å§ÊwÄ'Ä�Å­Ì¦È�ÁpÂ�Ø°ÊwÂ�Ô
Æ!Á:Ô­Ìn¿iÃiË§ÀTÇ^Ä^ÌbÍ)Ç�È�ÁpÂ#Ä�Å­Ì�Í)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ²Í�ÌbÂ�Ä�É§Â�Ý)ÊwÄ�Ã�ÁmË§Ç¢ÊwÂ�Ì
Ô­ÁmË§Ì�Ç�ÃiÆ�É§¿�Ä�ÊpË­ÌbÁmÉ)Ç�¿�Ï�ÁmË�Ô§Ã�ä$ÌbÂ�ÌnË{Ä�Í§Â�ÁyÎjÌnÇ�Ç�ÁpÂ�ÇbÖ

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



�`�����m�}�

�����}���m��� �`���m���

���
���

�����¡ £¢H¤U¤ ¥§¦{¦{¦©¨

ª�«
¬�­

®°¯§±©²³µ´H¶U·£¸H¹¡¹
ºH»¡¼¾½H¿¡¿

ÀgÁ

ÂÄÃ

Å

ÆÈÇ

ÉËÊ

ÌÎÍ

ÏÎÐ

ÑÓÒÈÒ

Ô Õ Ö × Ø Ù Ú

ÛÝÜ
Þ Üß Ü
Þà á
â à ã

ä åçæéèçê.å,ë ìéí

îðïHñóòõô îlö]÷ùøûú©üþýù÷ùô
ÿ ï��Hòõô îlö]÷ùøûú©üþýù÷ùô

��

@BADCFEHGJI Ð~KNüEÌbÈ�ÄéKÍ�2Ë�ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË�Â�ÌnÇ�É)¿�Ä�Ç[ÈRÁpÂN¿iÊnÏpÌbÂ�ÌnÔáÌnÊwÂ�Ä�ÅáÆ1ÁyÔ­Ìn¿zÇ[ÁpÈ.û;ÁmÉ§Ë{ÄNû;ÌbÂ�ÊwÍ)ÃºÈ�ÁpÂNÊ } Ä�Ø²Á�¿iÊnÏpÌbÂlÇ
ÊpË§Ô�Ý } Ä�Å­Â�ÌbÌ�¿iÊnÏpÌbÂlÇ²Ø
Å§ÃiÎ�Å-ÊwÂ�Ì[Ç�Å§ÊwÍ�ÌnÔ-ÊpÎbÎjÁpÂ�Ô§ÃiË­À�Ä^Á'Ä�Å­Ì[Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ
Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍCÅ�ÏpÖ¢ë
Ã�ÀmÅ{ÄéK�ëYÖ�û�Öeì�Ö:Æ�ÃiÇ^Ü§Ä
ÊpÇ�Ê'È£É§Ë§ÎjÄ�ÃiÁmË¦ÁpÈ�Ä�Å§ÌYÃ�Ä^ÌbÂ�ÊwÄ�Ã�ÁmË�ËyÉ§ÆNÝ�ÌbÂ�ÈRÁpÂ�Ý$ÁpÄ�Å�ÃzË�ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË§ÇbÖ

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.001 0.01 0.1

V
ol

ta
ge

 (
V

)

�

Time (s)

sbs004hz, 2 layers

3D-inv. result
original data
initial model

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.001 0.01 0.1

V
ol

ta
ge

 (
V

)

�

Time (s)

sbs004hz, 3 layers

3D-inv. result
original data
initial model

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.001 0.01 0.1

V
ol

ta
ge

 (
V

)

�

Time (s)

sbs005hz, 2 layers

3D-inv. result
original data
initial model

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.001 0.01 0.1

V
ol

ta
ge

 (
V

)

�

Time (s)

sbs005hz, 3 layers

3D-inv. result
original data
initial model

@BADCFEHGJI ��K°Ò[ÊwÄ�Ê�Ü)Ä.ÁpÈºÄ�Å­ÌTÄgØ#Á�Æ1ÌnÊpÇ�É­Â�ÌnÔ;Ä^Â�ÊpË§Ç�Ã�ÌnË{Ä�Ç�È�ÁpÂ�Ä�Å­Ì�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË�Â�ÌnÇ�É§¿�Ä�Ç°È�Â�ÁmÆ Ü)ÀmÉ­Â�ÌNÐyÖ°üEÌbÈ�ÄéK
î Ø#Á�Æ!Á:Ô­Ìn¿�Í)ÊwÂ�ÊpÆ1ÌbÄ^ÌbÂ�ÇÍ|�� ? ®�� J ®	� ? } Ú)ë
Ã�ÀmÅ{ÄéK î Å­Â�ÌbÌTÆ1ÁyÔ­Ìn¿�ÍCÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�Ç¢|�� ? ®�� J ®���
%®	� ? ®	� J }

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



� ¸7µ²¼�Ãg»W�>½g¸7µÄ�
¾�Ë�ÃiË�ÙpÌbÂlÇ�Ã�ÁmË¦ÊwÍ§Í§Â�ÁmÊpÎlÅ�ÃiÇ°Í§Â�ÌnÇ^ÌnË�Ä^ÌnÔ�ÎjÁmÆNÝ)ÃiË)ÃiË­À�Ä�Å­ÌTÊpÔ­ÙwÊpË�Ä�ÊwÀpÌnÇ�ÁpÈ�Ç^Ä�ÊwÝCÃi¿iÃ�Ä�Ï�ÊpË§Ô¦Â�ÁpÝ)É)Ç^Ä�Ë­ÌnÇ�Ç°ÁpÈLÄ�Å­Ì
ûkÊwÂ�æ{É)ÊwÂ�Ô­Ä�Ñ{üEÌbÙpÌnË{Ý�ÌbÂ�À�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmËÞÆ!ÌbÄ�Å­Á:ÔÛØ�Ã�Ä�Å�Ä�Å­Ì��§Ìjå­Ã�Ý)Ãi¿iÃiÄgÏdÁpÈ�Ê�Ð@Ñ{ÒßÈRÁpÂ�Ø°ÊwÂ�ÔÞÆ!Á:Ô­Ìn¿iÃiË§ÀkÎjÁ:Ô­ÌpÖ
¾�¿�Ä�Å­ÁmÉ­ÀmÅ�¿iÃiÆ1Ã�Ä^ÌnÔ!ÃzË1Ä^ÌbÂ�Æ1Ç²ÁpÈ
Æ!Á:Ô­Ìn¿§Í)ÊwÂlÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�Ã��nÊwÄ�Ã�ÁmË�Ä�Å­Ì�Ç�Î�Å­ÌnÆ1Ì�ÃiÇ¢Î�Å§ÊwÂ�ÊpÎjÄ^ÌbÂlÃ��bÌnÔ-Ý{Ï1ÊYÂ�Ìn¿iÊwÄ�Ã�ÙpÌn¿�Ï
¿�ÁPØ�ÎjÁmÆ!ÍCÉ­Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmË§Êp¿)Ìjä$ÁpÂ�ÄbÖ î Å­Ì
ÎjÁmÆ!ÍCÉ­Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmË�Ä�ÃiÆ!ÌnÇ¢ÎbÊpË�Ý�Ì�È£É­Â�Ä�Å­ÌbÂ²Â�ÌnÔ§É§ÎjÌnÔ�Ý{Ï1ÊYÍ)ÊwÂ�Êp¿i¿�Ìn¿)ÊwÍ§Í§Â�ÁmÊpÎlÅ
È�ÁpÂ�Ä�Å­ÌYÎbÊp¿iÎbÉ)¿iÊwÄ�Ã�ÁmË¦ÁpÈ�Ä�Å­ÌÍ¼mÊpÎjÁpÝCÃiÊpË
Ö
(­ÁpÂ�Ä�Å­ÌYÃiË{ÙpÌbÂ�Ä^ÌnÔkÔ§ÊwÄ�Ê!Ìjå­ÊpÆ!Í)¿�ÌnÇ
Ç�Å­Á@Ø
Ë�ÊpË;ÃiÆ1Í§Â�Á@ÙpÌnÆ1ÌnË�Ä�È�ÁpÂ
Ê�Ô§ÊwÄ�Ê�ÃiË{Ä^ÌbÂ�Í§Â�ÌbÄ�ÊwÄ�Ã�ÁmË�ÃiÇ�ÊpÎlÅ§Ã�ÌbÙpÌnÔkÝ{Ï
ÃiË§Îb¿zÉ§Ô§ÃiË­À°Ä�Å­Ì#Ä^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{ÏTÁpÈ§Ä�Å­Ì°Ç�É­Â�ÙpÌbÏYÊwÂ�ÌnÊ�ÃiËYÄ�Å§Ì#Æ!Á:Ô­Ìn¿iÇnÖL×
Á@Ø#ÌbÙpÌbÂnÚmÈ�ÁpÂ�Ä�Å§Ì#Ç�Å§Á@Ø�ËNÄ�ÃiÆ!Ì²Ø�ÃiË§Ô­ÁPØ�Ç
¿iÊ@ÏpÌbÂ�ÌnÔkÆ1ÁyÔ­Ìn¿zÇ.Ø�Ã�Ä�Å­ÁmÉ§Ä�Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌTÄ^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍ)Å{ÏÀ|2ölÑ{Ò } ÊwÂ�Ì�Êp¿iÇ^Á�ÊpÔ­ÌnæyÉ§ÊwÄ^ÌNÈRÁpÂ�Ê�Ô§ÊwÄ�Ê�Ü§ÄbÖW�2Ë�ÊpÔ§Ô)Ã�Ä�Ã�ÁmË
Ú
Ê�Æ!ÁyÔ§Ìn¿)ÁpÈEÄ�Å§Ì
Ä�Ï{Í�Ì�Ø�Ã�Ä�Å-¿iÊnÏpÌbÂ°Ý�ÁmÉ§Ë§Ô§ÊwÂlÃ�ÌnÇ¢Æ1ÊwÄ�ÎlÅ§ÃiË­À�Ä�Å­Ì[Ç�É­Â�È£ÊpÎjÌ�Ä^ÁpÍ$ÁpÀpÂlÊwÍ)Å�Ï�Ç^ÌbÌnÆ1Ç°Ë­ÁpÄ°Ç�É���ÎbÃ�ÌnË{Ä
Ä^Á!Ü§Ä°Ä�Å­Ì�¿iÊwÄ^Ì�Ä�ÃiÆ1ÌnÇ°ÁpÈ7Ä�Å­ÌTÇ�Å§Á@Ø�Ë-Ä^Â�ÊpË§Ç�Ã�ÌnË�Ä�ÇnÖo(­ÁpÂ�È£É­Ä�É­Â�Ì[Ø#ÁpÂ�é�Ã�Ä.ÃiÇ#Í)¿zÊpË§Ë­ÌnÔ-Ä^Á1ÃiË§Îb¿iÉ)Ô­Ì
ÊpÔ§Ô)Ã�Ä�Ã�ÁmË§Êp¿
Ð@Ñ{ÒßÇ^Ä^Â�É§ÎjÄ�É­Â�ÌnÇNÃiËáÄ�Å­Ì¦Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË�Æ1ÁyÔ­Ìn¿rÖ �2Ë�Ê�Æ!ÁpÂ�Ì¦Ô­ÌbÄ�ÊpÃi¿�ÌnÔ�æ{É)ÊpË�Ä�Ã�Ä�ÊwÄ�ÃiÙpÌ¦ÃzË�Ä^ÌbÂ�Í)Â�ÌbÄ�ÊwÄ�Ã�ÁmË
Ú�Ä^ÁpÍ�Áwà
ÀpÂ�ÊwÍ)Å)ÃiÎ°Ìjä$ÌnÎjÄ�Ç°Æ1Ê@Ï!Ý�ÌnÎjÁmÆ!Ì�ÃiÆ!Í�ÁpÂ�Ä�ÊpË{ÄbÖº¾
Ë�Ìjå:ÊpÆ1Í)¿�Ì�ÃiÇ¢ÊYÇ�ÃiÆ�É§¿iÊwÄ�ÃiÁmË'ÁpÈ�ÊN¿�Á@Ø.Ñ�Â�ÌnÇ�ÃiÇ�ÃzÇ^Ä�Ã�ÙpÌ�Ç^Ä^Â�É)ÎjÄ�É­Â�Ì
Ý�Ìn¿�Á@Ø�Ä�Å­Ì[Ç�É§Æ1Æ�Ã�Ä²ÊwÂ�ÌnÊNØ�Å§ÃzÎ�Å-ÃiÇ²Êp¿zÇ^ÁNÍ)Â�ÁpÍ�ÁmÇ^ÌnÔ1ÝyÏ1Ä�Å­Ì�Â�ÌnÇ�É§¿iÄ�Ç¢ÁpÈEÁpÄ�Å§ÌbÂ#ÀpÌbÁpÍCÅ�Ï:Ç�ÃiÎbÊp¿�Æ!ÌnÊpÇ�É§Â�ÌnÆ!ÌnË{Ä�Ç
ïñð�ò{ôjýjÎ\Æ 2�v õ�ô!�#ò 2Ø× ÚCù%{�{�{>úrÖ
î Å­Ì�Í�ÁmÇ�Ã�Ä�Ã�ÙpÌ
Â�ÌnÇ�É§¿iÄ²ÊwÄ°Ä�Å§ÃiÇ°Ç^Ä�ÊwÀpÌ�ÃiÇ#Ä�Å­Ì[Ç�É§ÎbÎjÌnÇ�Ç�È�É§¿$ÃiË{Ä^ÌbÀpÂ�ÊwÄ�Ã�ÁmË¦ÁpÈEÄ^ÁpÍ�ÁpÀpÂ�ÊwÍCÅ�Ï-ÃiË�Ä^Á�Ä�Å­Ì�Í)ÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂlÃ¨à
�nÊwÄ�Ã�ÁmË�ÁpÈ
Ä�Å­Ì�Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË1Æ1ÁyÔ­Ìn¿rÖ4��È�ÊNÐ@Ñ{Ò�Æ!Á:Ô­Ìn¿§ÃzÇ�ÎjÁmË§Ç^Ä^Â�É)ÎjÄ^ÌnÔ�Ø�ÃiÄ�Å1ÊT¿iÊwÂ�ÀpÌ
Ë{É§ÆNÝ�ÌbÂ�ÁpÈ
Â�ÌnÎjÄ�ÊpË­ÀmÉ)¿iÊwÂ
Ý)¿�Á:Î�é:Ç'ÁmË­Ì�Å§ÊpÇ'Ä^Á�ÃiÆ1Í$ÁmÇ�Ì-ÎjÁmË§Ç�Ä^Â�ÊpÃiË§ÃiË§À�ÎjÁmË§Ô)Ã�Ä�Ã�ÁmË§ÇNÁmËÞÄ�Å­Ì�Ä^ÁpÄ�Êp¿iÃ�Ä�Ï�ÁpÈ
Ý)¿�Á:Î�é:Ç'Ä^Á�¿iÃiÆ1ÃiÄYÄ�Å­Ì�ËyÉ§Æ'à
Ý�ÌbÂ
ÁpÈ�Ô§ÌbÀpÂ�ÌbÌnÇ[ÁpÈºÈRÂ�ÌbÌnÔ­ÁmÆ�Ö î Å­ÌNÃzË�ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË�Ìjå­ÊpÆ!Í)¿�Ì�Ø�Ã�Ä�ÅkÊ�ÎjÁmË)Ç^Ä^Â�ÊpÃiË§ÃzË­À�ÎjÁmË§Ô§ÃiÄ�Ã�ÁmË;Ç�É§Ý��2ÌnÎjÄ�Ä^Á-Ä�Å­Ì
É§Ë§Ô§ÌbÂ�¿�Ï:ÃiË­À!Ä^ÌbÂ�Â�ÊpÃzË�Ç�Å§ÊwÍ�ÌNÇ�Å­ÁPØ�Ç�Ä�Å§ÊwÄ[Ä�Å­Ì1û;ÊwÂlæ{É§ÊwÂlÔ­Ä�Ñ{üEÌbÙpÌnË{Ý�ÌbÂ�À�Æ!ÌbÄ�Å­Á:ÔkÏ:Ã�Ìn¿iÔ)Ç�Ç^Ä�ÊwÝ)¿iÌ�Â�ÌnÇ�É§¿�Ä�Ç�ÃiË
ÎjÁmÆNÝ)ÃiË§ÊwÄ�Ã�ÁmË�Ø�Ã�Ä�Å�Ê�Ð@Ñ{Ò È�ÁpÂ�Ø°ÊwÂ�Ô�ÎjÁ:Ô­ÌpÖ î Å§ÌTÆ!ÌbÄ�Å­Á:Ô�Æ1ÊnÏ¦Ý�Ì[Ì���ÎbÃ�ÌnË{Ä�Ø�Å­ÌnË;ÃiË�ÙpÌbÂ�Ä�ÃiË­À!È�ÁpÂ�Æ!Á:Ô­Ìn¿iÇ
ÎjÁmË{Ä�ÊpÃiË§ÃiË­À�Ð@Ñ{Ò È�ÌnÊwÄ�É­Â�ÌnÇ1ÃiÈ�ÊpÔ­ÌnæyÉ§ÊwÄ^Ì;ÊPÑ�Í§Â�ÃiÁpÂ�Ã°ÃiË­È�ÁpÂ�Æ1ÊwÄ�Ã�ÁmËÛÊwÝ�ÁmÉ­Ä!Ä�Å­Ì�É§Ë§Ô­ÌbÂ�ÀpÂ�ÁmÉ§Ë§ÔÛÇ^Ä^Â�É§ÎjÄ�É§Â�Ì�ÃiÇ
Í§Â�ÌnÇ�ÌnË�ÄbÖ


 ���#�§·��)µ²¼����

� I���G��������	�£I���� A�� �"!$#&%��'�)(�#*!$#+!,�-�'.��/%�0��DI Úb&[ÎbÎbÊpÆ21ñÇ�ÃzË�ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmËÞÄ^Á�ÀpÌnË­ÌbÂ�ÊwÄ^Ì�Ç�Æ!ÁyÁpÄ�Å
Ú#ÄgØ#Áwà
Ô§ÃzÆ!ÌnË§Ç�Ã�ÁmË)Êp¿CÆ!Á:Ô­Ìn¿iÇ°È�Â�ÁmÆ Æ�ÊwÀmË­ÌbÄ^ÁpÄ^Ìn¿i¿iÉ­ÂlÃiÎ�Ô§ÊwÄ�Ê:ÚWs�ô0�I��.43
/ v Î\/HÚ�545wÚLö!�:önÐ@ÑCö!�pù
�­Úºön÷p÷%{:Ö

� GLE6.87óA9� ��:;#�<=#>%��'�?<@#�AB#>CD� A�E4FG� I~G ¨ %�� Ú{¾ãÇ^Í�ÌnÎjÄ^Â�Êp¿§Ç�ÌnÆ1Ã¨àgÔ§ÃiÇ�ÎjÂ�ÌbÄ^Ì�Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô!È�ÁpÂ¢Ä�Å­Ì
Ë{É§Æ1ÌbÂ�ÃiÎbÊp¿
Ç^Ám¿zÉ­Ä�Ã�ÁmË�ÁpÈ�ÐwÒ
àgË­ÁmË)Ç^Ä�ÊwÄ�Ã�ÁmË§ÊwÂ�ÏáÍ§Â�ÁpÝ)¿�ÌnÆ�ÇYÃiËáÌn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÃiÎbÊp¿²Í§Â�ÁmÇ^Í�ÌnÎjÄ�ÃiË§À­Ú�H'.�3�/ v Î�/��JIy�i.:ôª/�� 2wv óBK�òwýU�i.{Ú
L/M Ú �
�§ölÑ��
�z¥yÚºön÷�¥�¥yÖ

@6%]GONóEGF6%]GO.8�P�Q��!"#��D#�%��'� � #PRS#6T$���HIU�>0 E GJC Úd��Ë{ÙpÌbÂ�Ç�Ã�ÁmË'ÁpÈ�Ä�ÃiÆ1ÌHÑ{Ô­ÁmÆ1ÊpÃiË'Ìn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÁmÆ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃiÎ
Ô§ÊwÄ�Ê
È�ÁpÂ�Ê1Å­ÁpÂlÃ��bÁmË�Ä�Êp¿z¿�Ï�¿iÊ@ÏpÌbÂ�ÌnÔ�ÌnÊwÂ�Ä�Å
ÚWs�ô]�U��.43
/ × � ×6V õ � × Ú6WXW M Ú���ÐpÐ@Ñz����ùyÚºön÷p÷pÐyÖ

��I~G�.�� IU� IZYO7FI G��;!$#9�[�D#\<^]%]E ¸ I G��`_a#2(��HAb�ÝA9�c%��'�d_"#$R G���0§IZ� Ú�Ò[Ã�ÀmÃ�Ä�Êp¿[Ìn¿�ÌbÙwÊwÄ�Ã�ÁmË¯Æ!Á:Ô­Ìn¿iÇ¦È�ÁpÂ
Æ!ÁmÉ)Ë�Ä'û�ÌbÂ�ÊwÍCÃ�ÚºÃiË q'ô]Îlòmó�ô�t%�4� 2 Î�òwõ �PôU/¦ÿyõ$ó�ôjý V õ��wô\/U� v 
�ò�� v �wõ§Ú�Å­ÌbÂlÊpÉ§Ç^ÀpÌbÀpÌbÝ�ÌnËáÙpÁmË­¼§Ö�e�Ç�ÎlÅ§ÊpÉÛÊpË§Ô
ûáÖ§â�ÌnÇ^Ä^ÌbÂ�Å)ÊpÉ§ÇbÚ�½°Ô
Ö��0�]�gfyön÷p÷�¥yÚ	��$@Ñ���¥yÚ$Ò�ÄbÖ���ÌbÁpÍCÅ�Ï:ÇbÖ���ÌnÇ�Ìn¿i¿iÇ�ÎlÅ§ÊwÈRÄbÚLön÷p÷�¥yÖ

�?]�FGO�'�X�+AB#&%-�6�ihj#kh)]E'�9�DI G Úml�Ë§Ô­ÌbÂlÇ^Ä�ÊpË§Ô§ÃiË§À�üE& î+* û Ô§ÊwÄ�Ê�È�Â�ÁmÆ Æ!ÁmÉ§Ë{Ä�ÊpÃiË­ÁmÉ)Ç'Ä^ÌbÂ�Â�ÊpÃiË
Ú¢s�ô]�%t
��.�3�/ v Î�/lÚonp5wÚm|i� } Ú�öpöpönÐ@ÑCöpönùpÐyÚ
ù%{�{�{:Ö

¹�%�Y�7�.8�-� � � # � # Ú��2Ë�Ä^ÌbÂ�Í)Â�ÌbÄ�ÊwÄ�Ã�ÁmË ÁpÈçÃiË)ÊpÎbÎbÉ­Â�ÊwÄ^ÌpÚÞÃiË§Ç�É���ÎbÃ�ÌnË�Ä�ÊpË)Ô ÃiË§ÎjÁmË§Ç�ÃiÇ^Ä^ÌnË{Ä�Ô§ÊwÄ�Ê:Ú s�ô]�%t
��.�3�/ × � ×�q × ò
/\�£ý ×Qr �!Î × Ú L4s Ú$÷mønÑCö�{m÷yÚ�ön÷møwùyÖ

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



¹ûIZ�G� A��HC�.X�Q<=#t(�#Q%��6�uhj#ovB#wT\.80Q�FG��HI Ú)¾�Í)Í)¿iÃiÎbÊwÄ�Ã�ÁmË)Ç°ÁpÈ�ÁpÂ�Ä�Å­ÁpÀpÁmË§Êp¿7Æ�ÊwÄ^Â�Ã¨å¦Ä^Â�ÊpË§Ç^È�ÁpÂ�Æ1ÊwÄ�Ã�ÁmË)Ç.Ä^Á
Ä�Å­Ì-Ç^Ám¿iÉ­Ä�ÃiÁmË�ÁpÈ.Ç^ÏyÇ�Ä^ÌnÆ1ÇYÁpÈ.¿iÃzË­ÌnÊwÂYÊpË§Ô�Ë­ÁmËyÑ{¿iÃiË§ÌnÊwÂTÌnæ{É)ÊwÄ�Ã�ÁmË§ÇbÚ�Ä^ÌnÎ�Å§Ë)ÃiÎbÊp¿¢ë�ÌbÍ$ÁpÂ�Ä�Ðmø{Úº¾
É)Ç^ÄbÖ ��ÊwÄbÖ
l�Ë§Ã�Ù$Ö�Ú � ÊpË{Ý$ÌbÂ�Â�Ê:Ú
ön÷mø
{:Ö

¹óE6xGxm� � #P<@#�_"#>%��'�?Cy#-:&�-EX��z Ú­ìyÄ�ÊwÝC¿�Ì�Ã�Ä^ÌbÂ�ÊwÄ�Ã�ÙpÌ
Æ!ÌbÄ�Å­Á:Ô§ÇºÈ�ÁpÂ�Ä�Å­Ì�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�ÃiÁmË'ÁpÈ$ÀpÌbÁpÍCÅ�Ï:Ç�ÃiÎbÊp¿CÔ§ÊwÄ�Ê:Ú
s�ô0�I��.43
/ × � ×�q × ò
/U�£ý ×or �!Î × Ú M{L Ú�÷�$mønÑy÷mø%�yÚ�ön÷mø%$yÖ

<°I4|�IZ�>0{I~GJC��cC}# Ú
¾ Æ1ÌbÄ�Å­ÁyÔ�È�ÁpÂ¦Ä�Å­Ì�Ç^Ám¿iÉ­Ä�Ã�ÁmË5ÁpÈNÎjÌbÂ�Ä�ÊpÃiËãË­ÁmË§¿iÃiË§ÌnÊwÂ�Í§Â�ÁpÝC¿�ÌnÆ1Ç-ÃiË5¿iÌnÊpÇ^Ä�Ç�æ{É)ÊwÂ�ÌnÇbÚ
~ ÿ§òwý\�gôjý 2 3��JIQ�3��� 2�v ô�ó1ð�ò��i.­ô\�1ò�� v Î\/lÚ L Ú7ö!�
�>ÑCö!��¥yÚºön÷
���­Ö

<�A��HIZ.p�o<=#�vB#�%��'��(�#o�þGJI A��ÝIZ� Ú î É­Ä^ÁpÂ�ÃiÊp¿ Kº¾ Â�ÌbÙ:Ã�ÌbØ¯ÁpÈ�¿iÌnÊpÇ^Ä2àgÇ�æyÉ§ÊwÂ�ÌnÇ�ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�ÃiÁmË�ÊpË§Ô�Ã�Ä�Ç.ÊwÍ§Í)¿zÃiÎbÊwÄ�Ã�ÁmË
Ä^Á1ÀpÌbÁpÍCÅ�Ï:Ç�ÃiÎbÊp¿
Í)Â�ÁpÝ)¿�ÌnÆ1ÇnÚrs�ô0�I��.43
/ × H.ý#�
/h�­ô]Î � × ÚG� L Ú�ö!$p÷@ÑCö!¥��yÚ�ön÷�¥
�­Ö

h�%��G�HIU�Q�B�$#\vD# Ú î Â�ÊpË§Ç�Æ1ÃiÇ�Ç�ÃiÁmË5Ç^Ï:Ç^Ä^ÌnÆ1Ç;ÊpË§Ô¯Ë­ÌbÄgØ#ÁpÂ�é¯ÊpË§Êp¿�ÁpÀmÃiÌnÇ�Ä^Á ÀpÌbÁpÍ)Å{ÏyÇ�ÃiÎbÊp¿�È�ÁpÂ�Ø#ÊwÂlÔ¯ÊpË§Ô
ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç^Ì.Í)Â�ÁpÝ)¿�ÌnÆ1ÇnÚ>Ä^ÌnÎlÅ§Ë§ÃiÎbÊp¿)ë�ÌbÍ�ÁpÂ�Ä²øwù@ÑyÐyÚ:Ò
ÌbÍ)ÄbÖpÁpÈ * ÊwÂ�Ä�Å1ÊpË§Ô*�²¿iÊpË­ÌbÄ�ÊwÂ�Ï1ì:ÎbÃ�ÌnË§ÎjÌnÇnÚ{û�Ö>�HÖ î Ö�Ú)ön÷møwùyÖ

h�%µI~GOY�7�� A�� �m�y#9��!$# v ADI�� IZ���QRS# va%�0G0{IZ���t�;#QRgI CP� I~G��m_a#����D# <k]E'FHG2%��'� ¹�#��Q.8Y�F'%]E Ú
ì:Ä^Â�É§ÎHà
Ä�É­ÂlÊp¿�ÃiË{ÙpÌnÇ^Ä�Ã�ÀmÊwÄ�Ã�ÁmË�ÁpÈYû;ÄbÖ�û�ÌbÂ�ÊwÍCÃ�ÝyÏÕÊpË5ÊpÎjÄ�ÃiÙpÌdÇ�ÌnÃiÇ�Æ1ÃiÎ�ÌjåyÍ�ÌbÂ�ÃiÆ1ÌnË�ÄbÚ.ÃiË³qys sw�Pð v �7�gô vi2 ÿ:õd
yôjõ{�
r �põCó�ôjý!��òpõCówÚ�½#ÔEÖ���í&fwù%{�{�{:Ú�önÐ@ÑCö!�yÚ�Ò�ÄbÖ���ÌbÁpÍ)Å{Ï:ÇbÖ ��ÌnÇ�Ìn¿i¿iÇ�ÎlÅ§ÊwÈRÄbÚ)ù%{�{�{:Ö

h�%µG�NóE6%µG��'�X� � # ÚE¾�Ë�Êp¿�ÀpÁpÂ�ÃiÄ�Å§ÆßÈRÁpÂ�¿�ÌnÊpÇ^Ä2àgÇ�æ{É§ÊwÂ�ÌnÇ[ÌnÇ^Ä�ÃiÆ1ÊwÄ�Ã�ÁmËdÁpÈ#Ë­ÁmË:àg¿iÃzË­ÌnÊwÂ
ÍCÊwÂ�ÊpÆ!ÌbÄ^ÌbÂ�ÇbÚr���wÿ:ýHõCò 2
�JIÊ�i.:ô r �!Î v ô!�93=I��wý V õCówÿ�/\�£ý v ò 2 òwõCóÌ�'�z� 2wv ô�ó1ð�ô��i.:ô��1ò�� v Î�/lÚ'W L Ú	$p÷:ölÑ��:önùyÚ�ön÷��pÐyÖ

h)]E'�9�DI~G4�ohj#���AD#'�?]�FGO�'�+%��6� @�#6�¾I E'0'%]EHI~G Ú­¾�Ä^ÂlÊpË§Ç�Ã�ÌnË{Ä²Ìn¿iÌnÎjÄ^Â�ÁmÆ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃiÎ©|£üE& î+* û } Ç�É­Â�ÙpÌbÏ�ÁmË
û;ÄbÖCû;ÌbÂ�ÊwÍ)Ã�Ú��2Ë§Ô­ÁmË­ÌnÇ�ÃiÊ§|£ÊpÎbÎjÌbÍ§Ä^ÌnÔ;È�ÁpÂ�ÍCÉ­Ý)¿iÃiÎbÊwÄ�ÃiÁmË } Ú � × s�ô]�U��.43
/ ×�q ôU/ × Ú$ù%{�{mùyÖ

�¾I�� ¨ %�� ���D#'%-�6� � #'<=#�Aa� E ¨ 0'%FE CPF Ú î Å­Â�ÌbÌHÑ{Ô)ÃiÆ!ÌnË§Ç�ÃiÁmË§Êp¿)Æ1ÊpÇ�Ç�Ã�ÙpÌn¿�Ï1ÍCÊwÂ�Êp¿i¿�Ìn¿)Ìn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÁmÆ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃzÎ
ÃiË{ÙpÌbÂ�Ç�ÃiÁmË�Ñª�lÖ î Å­ÌbÁpÂ�ÏpÚWs�ô0�I��.43
/ × � ×�V õ � × Ú'W L4s Ú$Ð
�z$@ÑyÐ�$
�­Úºön÷p÷mø{Ö

R�%��HC����$#}%��'���D#�RS#y�B�PF ¨ %��G� Ú¦¾ ÜCË§Ã�Ä^ÌjàgÔ§Ã¨ä�ÌbÂ�ÌnË§ÎjÌpÚ-Ä�ÃiÆ!ÌjàgÔ§ÁmÆ1ÊpÃiËÓÇ^Ám¿iÉ­Ä�Ã�ÁmË È�ÁpÂÛÄ�Å§Â�ÌbÌjà
Ô§ÃzÆ!ÌnË§Ç�Ã�ÁmË)Êp¿)Ìn¿�ÌnÎjÄ^Â�ÁmÆ1ÊwÀmË­ÌbÄ�ÃiÎNÆ!ÁyÔ§Ìn¿iÃiË­À­Úos�ô]�U��.43
/ v Î\/HÚG5 s ÚE|7� } Ú�øw÷mønÑ�¥%{m÷yÚ�ön÷p÷pÐyÖ

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll


	page01: 174
	page11: 175
	page21: 176
	page31: 177
	page41: 178
	page51: 179
	page61: 180
	page71: 181


